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Sedimentologie  

Đvod 
Sedimenty:   

Å72% povrchu souġe (bez kvart®ru) 

Å99% povrchu dna moŚ² a oce§nŢ 

ÅMohou bĨt uģiteļn®: 
ïnejdŢleģitŊjġ² nerudn² suroviny 

ïvelmi dŢleģit§ rudn² surovina (menġ² koncentrace kovŢ ï 
obrovsk® objemy) 

ïdrtiv§ vŊtġina loģiskovĨch past² na ropu a zemn² plyn 

ïobsahuj² z§znam ud§lost² na Zemi 

ïz§znam vĨvoje ģivota na Zemi 

ÅMohou bĨt i nebezpeļn®:  
ïabsorbuj² polutanty 

ïPadaj², klouzaj², sesouvaj² se a niļ² é 
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na souġi é 
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Đvod 
 vztah sedimentologie k jinĨm geologickĨm 
discipl²n§m: 

 

Åloģiskov§ geologie,  

Åstratigrafie,  

Åpaleontologie 

ÅmoŚsk§ geologie,  

Ågeochemie,  

Åmineralogie,  

Åpetrografie(logie) 

 

Sedimentologie 
Studuje procesy, kter® eroduj², 
transportuj² a ukl§daj² sedimenty 

Sediment§rn² petrologie 

Studuje charakteristiku a pŢvod 
sediment§rn²ch hornin 

Stratigrafie 
Studuje pŢvod, vztahy a rozsah horninovĨch poloh 

(vrstev), Studuje vrstvy s c²lem stanovit poŚad² a ļasovĨ 
sled ud§lost² v historii ZemŊ 
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Ļasov® a prostorov® mŊŚ²tko 

 

Å Sedimentologie se soustŚed² na procesy Ą menġ² prostorov® a kratġ² 
ļasov® mŊŚ²tko 

 

Å Stratigrafie  se soustŚed² na interpretaci toho kde a kdy sediment§rn² 
horniny vznikaly Ą vŊtġ² prostorov® a delġ² ļasov® mŊŚ²tko 

 

Å StratigrafickĨ z§znam je t®mŊŚ vģdy ne¼plnĨ v dŢsledku omezen®ho 
potenci§lu zachov§n², kterĨ s prodluģuj²c²m se  ļasovĨm mŊŚ²tkem kles§ 

Rozġ²Śen² usazenĨch hornin na Zemi 

j²lovce p²skovce 
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Co usazen® horniny zaznamen§vaj²? 

Magma 

VyvŚel§ hornina 

Sediment§rn² (usazen§) hornina 

Metamorfovan§ hornina 

Sediment (usazenina) 

krystalizace taven² 

Metamorf·za 

Litifikace (zpevnŊn²) 

ZvŊtr§v§n² 

Eroze 

Transport 

Usazen² 

horninovĨ cyklus 

HorninovĨ cyklus: horotvorn§ ļinnost nebo vĨzdvih; zvŊtr§v§n² a eroze; transport, 
ukl§d§n² a diageneze sedimentŢ; metamorf·za, taven² a tvorba vyvŚelĨĺh hornin; 
opŊtovnĨ vĨzdvihé atd. 
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Å zdroj (provenienci) sedimentu 
Å faktory pŢsob²c² pŚi erozi a transportu 
Å prostŚed² sedimentace 
Å Paleogeografii /  tektonick® prostŚed² 
Å diagenezi (co se dŊlo po ukl§d§n²) 

Co usazen® horniny zaznamen§vaj²? 

Sediment Ą sediment§rn² hornina 

ÅTransport  

 

 

 

 

ÅZaoblen²: ï vzrŢst§ se vzd§lenost² od zdroje 

ÅVytŚ²dŊn²: - vzrŢst§ se vzd§lenost² od zdroje 

ÅVelikost zrna: - kles§ se vzd§lenost² od 

zdroje 
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Kl²ļov® okamģiky v dŊjin§ch 

sediment§rn² geologie 
Å Z§kon superpozice (Nicolas Steno, 1669) 

 
Å Rozvoj Ăklasick®ñ stratigrafie okolo 1800 (lito-, chrono-) 

 
Å Uniformitarianism us (ñpŚ²tomnost je kl²ļem k minulostiò) (Charles Lyell, 1830), 
ñdneġn² procesy jsou z§kladem k interpretaci fosiln²ch produktŢ ñ 
(uniformitarianismus funguje v mnoha pŚ²padech, ale ne vģdy) 
 

Å Princip faci², A. Gressley, pol. 19. stolet² 
 

Å Z§kon faci§ln²ch sukces² Jonathana Walthera (WaltherŢv z§kon) 
 

Å Ăhladñ po ropŊ, İ 20. stolet² ï mikropaleontologie, sed. petrologie 
 

Å 80. a 90. l®ta 20. stol., stratigrafick® Ăobrozen²ñ(sekvenļn² stratigrafie) 
 

Å DSDP, ODP projekty ï Glomar Challenger, Joides Resolution, od 1968 

Metody vĨzkumu 

usazenĨch hornin,  

zdroje dat 
 

Å VĨchozy (zpevnŊn® vs. nezpevnŊn® sedimenty) 
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Å Vrtn§ j§dra (ruļn² vs. strojov§)  

Metody vĨzkumu 

usazenĨch hornin,  

zdroje dat 
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Å Karot§ģn² data (napŚ. odporov§ karot§ģ, 

gamakarot§ģ, neutronov§ karot§ģ, 

spont§nn² potenci§l, dipmetr) 

Metody vĨzkumu 

usazenĨch hornin,  

zdroje dat 
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Å Geofyzik§ln² profily (napŚ. reflexn² 

seismick® profilov§n², georadar) 

Metody vĨzkumu 

usazenĨch hornin,  

zdroje dat 
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MIKROSKOPICK£ TECHNIKY (vĨbrusy, leġtŊn® n§brusy) 

Å Optick§ mikroskopie (polarizaļn² mikroskop) 

Å Katodoluminiscenļn² mikroskopie (CL mikroskop) 

Å Fluorescenļn² mikroskopie 

Å Rastrovac² elektronov§ mikroskopie (SEM) 

Å Digit§ln² analĨza obrazu 

MINERĆLNĉ SLOĢENĉ  

Å RTG difraktometrie 

Å EDX, WDX analĨza 

GRANULOMETRIE 

Å Laboratorn² vibraļn² s²tov§ analĨza (za sucha / za mokra) 

Å Laserov§ granulometrie 

Å Mikroskopick® techniky 

CHEMICK£ SLOĢENĉ 

Å EDX a WDX analĨza (elektronov§ mikrosonda) 

Å Hmotnostn² spektrometrie  (MS) (napŚ. s laserovou ablac² LA ICP MS) 

Å RTG fluorescence 

Å Ramansk§ spektroskopie  

Å a mnoho dalġ²ch 

Laboratorn² metody vĨzkumu 

usazenĨch hornin 
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Thermal Ionization Mass Spectrometer (TIMS) 

From: http://www.es.ucsc.edu/images/vgms_c.jpg 
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Pojmy k osvojen² 

 
Procesy vzniku sediment§rn²ch hornin 

ÅZvŊtr§v§n² 

ÅEroze 

ÅTransport 

ÅUkl§d§n² 

 

ÅSediment§rn² textury 

ÅSediment§rn² struktury 

ÅKlasifikace sedimentŢ 

 

ÅBioturbace, diageneze 

ÅProstŚed² sedimentace, 

 

ZvŊtr§v§n² 
 

Chemick® (chemickĨ rozklad hornin) 

 

Mechanick® (mechanickĨ rozpad hornin pŚi zachov§n² jejich pŢvodn²ho 
chemick®ho sloģen² a sniģov§n² velikosti zrna materi§lu) 

 

 Souļinnost mechanick®ho a chemick®ho zvŊtr§v§n² 

 

 

Biologick® (ļinnost² 

 ģivĨch organismŢ,  

 ģivoļichŢ, rostlin) 
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CHEMICK£ ZVŉTRĆVĆNĉ 

 

ROZPOUĠTŉNĉ 

 

OXIDACE / REDUKCE  

 

HYDROLħZA 

 

HYDRATACE  

rozpustnost ve vodŊ (halit ) 

pol§rn² molekuly vody - na stranŊ vod²ku v H2O je kladnĨ n§boj, na stranŊ 
kysl²ku v H2O je z§pornĨ n§boj, rozbit² iontov® vazby (Na

+ + Cl-) -> roztok 

 vŊtġina miner§lŢ ve vodŊ nerozpustn® 

 

Å rozpustnost z§visl§ na pH, ļ²m niģġ² pH vody, vyġġ² kyselost roztoku (obsah 
kationtu H+), t²m rozpustnŊjġ² 

Å obsah kyselin ve vodŊ - rozklad organick® hmoty v pŢdŊ, obsah CO2 
v atmosf®Śe 

Å rozpouġtŊn² karbon§tŢ ve slabĨch kyselĨch roztoc²ch 

 

 CaCO3  +  2[H+ + (H2)O]  ->  Ca2+  +  CO2  +  3(H2)O 

 

 kalcit  + vodnĨ roztok kyseliny  ->  iont v§pn²ku (rozpustnĨ)  +  oxid uhliļitĨ  
+  voda 

RozpouġtŊn² 
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Å NŊkter® miner§ly jsou rozpustn® v kysel® vodŊ, aniģ by po sobŊ zachov§valy nerozpustnĨ zbytek 

ï NejhojnŊjġ²m z nich je kalcit:  CaCO3 + H2CO3 = Ca2+ + 2HCO3
ï  

ï Đļinky rozpouġtŊn² (a sr§ģen²) kalcitu mohou bĨt dramatick®. 

Z§vrt Speleot®my 

KrasovĨ ter®n 

Oxidace a redukce 
OXIDACE: zvyġov§n² oxidaļn²ho ļ²sla /valence/ 

 

Å zpravidla kysl²k rozpuġtŊnĨ ve vodŊ, pŢsob² spoleļnŊ s hydrolĨzou 

Å rozklad miner§lŢ obsahuj²c²ch ģelezo - oliv²n, pyroxen, amfibol  

Å koneļn® produkty - oxidy a hydroxidy ģeleza (hematit, goethit, limonit) 

 
 4Fe   +   3O2   ->   2Fe2O3 

 krystalov® ģelezo   +   kysl²k   ->   hematit 

 

 2FeS2   +  7O2   +   2H2O   ->   2FeSO4   +   2H2SO4 

 pyrit   +   kysl²k   +   voda   ->   s²ran ģeleznatĨ   +   kyselina s²rov§ 

 

 4FeSO4  +  O2  +  10H2O   ->  Fe(OH)3  +  4H2SO4 

 s²ran ģeleznatĨ  +  kysl²k  +  voda  ->  hydroxid ģelezitĨ  +  kyselina s²rov§ 
 

REDUKCE: sniģov§n² oxidaļn²ho ļ²sla /valence/ 

 

NapŚ. vznik pyritu redukc² ģelezit®ho iontu na ģeleznatĨ ion  
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Hydratace 

 PŚ²jem molekuly vody 

 

 Fe2O3 + H2O ï> 2FeOOH  

 Hematit + voda ï> goethit  

 

HydrolĨza ï zvŊtr§v§n² silik§tŢ 

 Disociace molekuly vody a kyselin  

 H2O Ą H+ + OH- 

 vod²kovĨ kation nahrazuje pozitivnŊ nabit® ionty v krystalov® struktuŚe 

 H2CO3 Ą H+ + HCO3
- 

 (kyselina uhliļit§) Ą vod²kovĨ kation + hydrogenuhliļitanovĨ /bikarbon§tovĨ/ anion 

  

HydrolĨza ortoklasu 

 2KAlSi3O8 + 2(H+ + HCO3-)  +  H2O  Ą  Al2Si2O5(OH)4  +  2K+  +  2HCO3-  +  4SiO2 

 ortoklas  +  kys. uhliļit§  +  voda  Ą  kaolinit  +  draselnĨ kat.  +  bikarbon§tovĨ an.  +  
kŚem²kovĨ gel (amorfn² SiO2) 

 

 CaSiO3 + 2H2CO3  +  H2O  Ą  Ca2+ + 2HCO3
- + H4SiO4(aq) 

 wollastonit +  kys. uhliļit§  +  voda  Ą Ca kation +  bikarbon§tovĨ an.  +  kys. 
ortokŚemiļit§ 

 

 Mg2SiO4 + 4H2O  +  4CO2  Ą 2Mg2+ + 4HCO3
- + H4SiO4(aq) 

 forsterit + voda + oxid uhliļitĨ Ą Mg kation +  bikarbon§tovĨ an.  +  kys. ortokŚemiļit§ 

 



11/12/2018  

18 

Rychlost zvŊtr§v§n² silik§tŢ 

Å Absolutn² rychlosti 

zvŊtr§v§n² hlavn²ch 

silik§tovĨch miner§lŢ 

 

Å RozpouġtŊn² kuliļky o 

prŢmŊru 1mm v 

roztoku o pH=5 

 



11/12/2018  

19 

Produkty chemick®ho zvŊtr§v§n² 

Miner§l podl®haj²c² zvŊtr§v§n² Produkty zvŊtr§v§n²    

 

KŚemen   kŚemen, rozpuġtŊnĨ kŚem²k (molekula kyseliny kŚemiļit®) 

Ģivce   j²lov® miner§ly, Ionty Ca, Na, K, rozpuġtŊnĨ kŚem²k 

Muskovit   j²lov® miner§ly, Ionty Na, K, rozpuġtŊnĨ kŚem²k, gibsit 

Biotit   j²lov® miner§ly, oxidy ģeleza, K, Mg, Fe, rozpuġtŊnĨ kŚem²k  

Amfiboly   oxidy ģeleza, ionty Na, Ca, Fe, Mg, j²lov® miner§ly, rozpuġtŊnĨ  

    kŚem²k  

Pyroxeny   oxidy ģeleza, ionty Ca, Fe, Mg, Mn, j²lov® miner§ly, rozpuġtŊnĨ 
   kŚem²k  

Oliv²n   oxidy ģeleza, ionty Fe, Mg, rozpuġtŊnĨ kŚem²k, j²lov® miner§ly 

Gran§ty   ionty Ca, Mg, Fe, oxidy ģeleza, rozpuġtŊnĨ kŚem²k 

Alumosilik§ty  j²lov® miner§ly, kŚem²k, gibsit 

Magnetit   hematit, goethit, limonit 

Kalcit   ionty Ca, ionty HCO3- 

Dolomit   ionty Ca a Mg, ionty HCO3- 

Ģelezit® karbon§ty (siderit, ankerit) ionty Ca, Mg, Fe, oxidy ģeleza, ionty HCO3-  

Goldichovo sch®ma 

Chemicky nestabiln² miner§ly (ostatn²) 

Chemicky stabiln²  miner§ly (kŚemen, muskovit) 
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Chemick® zvŊtr§v§n²: uhl²kovĨ cyklus 
Å Produkce: 

 odplynŊn² pl§ġtŊ, zvŊtr§v§n² 

karbon§tŢ, dĨch§n², spalov§n² 

fosiln²ch paliv, spalov§n² a rozklad 

biomasy 

 

Å SpotŚeba: 

 Sedimentace karbon§tŢ,fotosynt®za, 

dĨch§n², pohŚben² biomasy, zvŊtr§v§n² 

granitu, rozpouġtŊn² CO2 v moŚsk® vodŊ 

 

pCO2 atmosf®ry v geologick® minulosti 
kambrium - recent 

Souhra  

Å vulkanick§ ļinnost (produkce 
oce§nsk® kŢry, plat·bazalty) 

Å rychlost² a mnoģstv² 
zvŊtr§v§n² silik§tŢ 

Å Vegetaļn²ho pokryvu 
kontinentŢ Ą pohŚb²v§n² 
organick®ho C 
ï Kolonizace souġe vyġġ²mi 

rostlinami (silur ï devon) 

 

Å Produkce uhliļitanu 
v§penat®ho 

 

Å Hlavn² orogeneze 
ï kaledonsk§ 

ï varisk§ 

ï alpinsk§ 
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MECHANICK£ ZVŉTRĆVĆNĉ 
  

 Mrazov® zvŊtr§v§n² 
ïopakovanĨ cyklus mrznut² (zvŊtġov§n² objemu o 9%) a t§n² (sniģov§n² objemu) 

vody 

  

 Teplotn² vĨkyvy 
ïteplotn² vĨkyvy > 30 stupŔŢ Celsia, bez pŚ²tomnosti vody - rŢzn® koeficienty 
tepeln® roztaģnosti u rŢznĨch miner§lŢ, probl®m s laboratorn²m potvrzen²m  

  

 Odt²ģen² horninovĨch komplexŢ (EXFOLIACE) 
ïvyvŚel® horniny - odstranŊn² t²hy nadloģ² vede k roztaģen² horniny a odluļov§n², 

viz situace v novŊ raģenĨch dŢln²ch chodb§ch 

 

Abraze (koraze, eroze) 

ïObruġov§n² hornin dynamikou nŊjak®ho m®dia (voda, vzduch, led), kter® obsahuje 
pevn® ļ§stice 

 

Exfoliace 



11/12/2018  

22 

Mechanick® zvŊtr§v§n² 

Soln® zvŊtr§v§n² 
 evaporace a sr§ģen² sol² na povrchu a tŊsnŊ pod povrchem por®zn²ch hornin 
(p²skovce) 

 

    morfologick® tvary:  
ïVoġtiny 

ï tafoni 

 

Voġtiny 

P²skovce, svrchn² 

karbon 

Canning Basin 

Z§padn² Austr§lie 
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Produkty mechanick®ho a 

chemick®ho zvŊtr§v§n² 

ÅLitic k® (horninov®) fragmenty 
(granit, bazalt, rula, atd.) 

ÅRozpuġtŊn® ionty 
(v§pn²k, drasl²k, sod²k, atd.) 

ÅSekund§rn² miner§ly (hematit, goethit, atd.) 

ÅJ²lov® miner§ly 
(illit , kaolinit, montmorillonit, atd.) 

ÅRezidu§ln² miner§ly 
(kŚemen, ortoklas, muskovit, atd.) 

Biologick® zvŊtr§v§n² 

ÅkoŚeny rostlin,  

Åvrtav§ a hrabav§ ļinnost 

ģivoļichŢ,  

Årozklad odumŚelĨch tŊl - 

chemick® reakce za vzniku 

kyselĨch roztokŢ,  

Åļinnost ļlovŊka 
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Regolit, pŢda 

Å pŢda - pokryv litosf®ry, 

kterĨ umoģŔuje rŢst 

rostlin 

Å sloģen² - ¼lomky hornin 

a miner§lŢ, organick§ 

hmota (humus), voda, 

vzduch 

Å prŢmŊrn® sloģen² dobr® 

¼rodn® pŢdy:  

Tvorba pŢd 

Å Povrch zvŊtr§v§n²: vrstevnat§ struktura:  

ïCelistv® horniny ¼plnŊ dole 

ïMaxim§lnŊ zvŊtral® horniny ¼plnŊ 

nahoŚe 

ïVyluhovan® ionty putuj² dolŢ s pohybem 

podzemn² vody 

ïZnovu se sr§ģej²: voda smŊŚuje k 

chemick®mu ekvilibriu 

Å PŢdn² profil. 

É Chemicky a mechanicky zvŊtral§ hornina, kter§ nebyla oderodov§na nebo odnesena 
pryļ a zŢst§v§ na m²stŊ se st§v§ pŢdou 
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Holocenn² ļernozem, oblast Kursk, Rusko 

mechanick® odstraŔov§n² materi§lŢ 

prostŚednictv²m nŊjak®ho hybn®ho m®dia 

Hybn§ m®dia: 

 

Gravitace 

 

DeġŠov§ a skapov§ voda 

 

Tekouc² voda 

 

Led(ovec) 

 

V²tr 

 

MoŚe 

 

 

SELEKTIVNĉ EROZE 

 

Eroze: 



11/12/2018  

26 

Gravitace 

 

Å gradient (sklon) svahu, horsk® oblasti x n²ģiny, podmoŚsk® oblasti 

 

Morfologick® tvary 

Å Svahov® osypy a suŠov® (dejekļn²) kuģele 

Å Sesuvy  

Å Skluzy 

Å Rotace blokŢ 

Å H§kov§n² vrstev 

 

 

Eroze a transport vlivem gravitace,  

 

DeġŠov® sr§ģky, mŊkk® materi§ly, pŢdn² eroze (antropogenn² 
monokultury) 

 

Morfologick® tvary 

Å Zemn² pyramidy 

Å Skaln² hŚiby 

Å Ronov® rĨhy 

 

 

Eroze a transport vlivem skapov® vody,  
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Eroze a transport tekouc² vodou, 

Hjustromova kŚivka 

ProudŊn² o dan® rychlosti 
mŢģe n®st vġechny 
nesoudrģn® ļ§stice menġ² 
neģ kritick§ velikost;  

 

Rychlost proudŊn² kles§ s 
klesaj²c²m sklonem svahu 
od pohoŚ² k n²ģin§m,   

 

sedimenty se proto vyv²jej² 
od ġpatnŊ vytŚ²dŊnĨch, 
hrubozrnnĨch sedimentŢ k 
dobŚe vytŚ²dŊnĨm a 
jemnozrnnĨm sedimentŢm 
s rostouc² vzd§lenost² od 
zdroje.  

Tekouc² voda, erozn² energie z§visl§ na sklonu podloģ² (sp§d), 
sp§dov§ kŚivka a mnoģstv² a velikosti tramsportovan®ho 
sedimentu (sediment load) 

 

Typy eroze a morfologick® tvary 

 

Å hloubkov§ eroze (Ś²ļn² terasy, ¼dol² typu V) 

Å zpŊtn§ eroze (vodop§dy, ¼dol² typu V) 

Å boļn² eroze (meandry, Ś²ļn² terasy) 

Å Evorze (obŚ² hrnce) 

Eroze a transport tekouc² vodou (Ś²ļn² eroze) 
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Sp§dov§ kŚivka Śeky 

 

ZpŊtn§ eroze 

Hloubkov§ 

eroze 

Boļn² eroze 

Led(ovec) 

 

Å Kontinent§ln² ledovce 

Å Horsk® (¼doln²) ledovce 

Å Đpatn² (piedmontn²) 
ledovce 

 

Å Morfologick® erozn²  
tvary: 

Å glaci§ln² rĨhy 

Å ledovcovĨ kar 

Å ¼dol² tvaru U 

Å horn 

Å Fjord 

 

 

 

Å Depoziļn² tvary: mor®ny 

 

 

Eroze a transport ledem 
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V²tr 

 

Å vŊtrn§ eroze - koraze 
(obruġov§n²), deflace (odnos) 

 

Å Ļast§ selektivn² eroze 

 

Å morfologick® tvary: 
ï hrance 

ï viklany 

ïpouġtn² dlaģba 

 

Å Depoziļn² tvary: 

Å ĻeŚiny, duny, ergy 

Eroze vŊtrem 

 

MoŚsk§ eroze 

 

Å abraze - ļinnost pŚ²boje 

 

Å transgrese, regrese - eroze 
podloģn²ch hornin 

 

Å morfologick® tvary:  
ïabrazn² srub 

ïabrazn² ploġina 

 

Å Depoziļn² tvary: 
ï Kosy, kosinky 

ï liman 

 

Eroze ļinnost² moŚe 
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SELEKTIVNĉ EROZE 
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Sediment§rn² ļ§stice (zrna) v pŚ²rodŊ 

Ļ§stice mechanicky un§ġen® kapalinamiï sediment§rn² ļ§stice: 

 

 KŚemen, ģivce, kalcit, aragonit, j²lov® miner§ly: (r = 2650 kg/m3) ï nejļastŊjġ² 

 Dalġ²: sl²dy, amfibol, pyroxeny, oliv²n 

  

Faktory, kter® ovlivŔuj² uveden² ļ§stice do pohybu: 

 

 Tvar ļ§stic urļenĨ : 
ï Krystalizac² z magmatu nebo vodn®ho roztoku (tvar krystalŢ, tabulkovĨ, sloupcovitĨ, apod.) 

ï Vulkanogenn² ļinnost² (pyroklastika ï lapilli, prach, popel, p²sek, velmi nepravidelnĨ) 

ï ZvŊtr§v§n²m hornin (nepravidelnĨ tvar ï zaoblen², koule, trojosĨ elipsoid) 

ï Organickou aktivitou (schr§nky, ooidy, klac²ky, apod. ï koule, v§lec, destiļkovitĨ tvar) 

 

 Velikost ļ§stic 

 

 VytŚ²dŊn² ļ§stic 

a) Ooidy (CaCO3) 

b) B) ļ§stice pemzy 
(pyroklastika) 

c) Fragmenty v§pnit® 
Śasy rodu Halimeda 

d) Fragmenty v§pnit® 
Śasy rodu 
Lithothamnium 

e) Drcen® schr§nky plģŢ 
a mlģŢ 

f) VytŚ²dŊn® schr§nky 
mlģe rodu 
Cerastoderma 
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Transportn² m®dia 

Kapaliny v pŚ²rodŊ 
Faktory, kter® ovlivŔuj²c² uveden² ļ§stice do pohybu:  

 

 Hustota (r): ovlivŔuje mnoģstv² a velikost transportovanĨch ļ§stic a rychlost, 
jakou se ļ§stice usazuj² 

  

 Dynamick§ viskozita (m) (N.s/m2): schopnost l§tky t®ci / rezistence l§tky na 
zmŊnu jej²ho tvaru 

 

Kapaliny v pŚ²rodŊ: 

   

 Vzduch (r = 12,2 kg/m3), dynamick§ viskozita (m) vzrŢst§ se vzrŢstaj²c² teplotou 

 

 Voda (r = 1000 kg/m3, r = 1025 kg/m3), dynamick§ viskozita (m) kles§ 
s vzrŢstaj²c² teplotou 

 

 Magma (r = 2700 = 3100 kg/m3), viskozita (m) z§visl§ na sloģen², obsahu vody 

Vlastnosti kapalin 
 

Å HUSTOTA   ɟ = m / v 

 
  vzduch   = 1.3 kg / m3 

  voda  = 1000 kg / m3    (1 g / cm3) 

 

Å Fluid Density affects amount and size of particles transported and the rate at which they 
settle out. 

 
 

Å DYNAMICKĆ VISKOZITA   ɛ = Ű / du/dy          (N.s/m2) 

 
 ratio of shear stress  (Ű = stress per unit area) to the rate of deformation caused by the 

shear stress (du/dy) (= Dynamic Viscosity) 

  measure of substance's ability to flow or its resistance to changing its shape. 

 

Å KINEMATICKĆ VISKOZITA   v = m / r       (m2/s) 

 
 pomŊr dynamick® viskozity k hustotŊ kapaliny (m2/s) 
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Teplotn² z§vislost viskozity vody: 

 
Temperature  

- t - 

(oC) 

Dynamic Viscosity  

- Õ - 

(N s/m2) x 10-3  

Kinematic Viscosity  

- ɜ - 

(m2/s) x 10-6 

0 1.787 1.787 

5 1.519 1.519 

10 1.307 1.307 

20 1.002 1.004 

30 0.798 0.801 

40 0.653 0.658 

50 0.547 0.553 

60 0.467 0.475 

70 0.404 0.413 

80 0.355 0.365 

90 0.315 0.326 

100 0.282 0.294 

Fyzik§ln² principy transportu: lamin§rn² 

proudŊn² mezi 2 paraleln²mi deskami 

Smykov® napŊt² (smykov§ s²la na jednotku plochy) je line§rnŊ ¼mŊrn® 
rychlostn²mu gradientu dU/dy - smykov® rychlosti  

         dU 

   t =    m --------   

       dy 

 

kde n = dynamick§ viskozita 

newtonovsk§ kapalina  

(bŊģn§ smŊs voda-sediment,  

napŚ. v Śek§ch),  

 

             dU 

   t = tcr + m--------   

           dy 

 

kde tcr=  mezn² (kritick®)  

  smykov® napŊt² 

binghamovsk§ plastick§ l§tka 

(bahnotoky, lahary) 

http://www.engineeringtoolbox.com/dynamic-absolute-kinematic-viscosity-d_412.html
http://www.engineeringtoolbox.com/dynamic-absolute-kinematic-viscosity-d_412.html
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Fyzik§ln² principy transportu 

hraniļn² vrstva (boundary layer) 
 

 HRANIĻNĉ VSTVY 

 Hraniļn² vrstva: z·na zpomalen² kapaliny v bl²zkosti kontaktu s pevnou l§tkou, se kterou je 
kapalina v relativn²m pohybu 

 

 Hraniļn² vrstvy v newtonovskĨch kapalin§ch  

ï rotuj²c² ZemŊ 

ï odstŚediv§ s²la: v = mrr2,   m = hmotnost ļ§stice, r = polomŊr, r = ¼hlov§ rychlost 

ï koriolisova s²la: F = 2mrUsinQ,  U = rychlost ļ§stice, Q = zemŊpisn§ ġ²Śka (0 na rovn²ku, 
max. na p·lu) 

ï pŚ²moļarĨ pohyb na rovn® desce (laboratorn² modelov§n²) 

 

  

U(y) 

y 

x 

proudnice 


