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Kvartér: pleistocén

PLEISTOCEN (1,8 Ma - 10 ka)

Chronologie morského pleistocénu:

terasové stupné - kalabr, emil, sicil, milazzo, tyrrhen,
monastir, tapes (flandry)

Chronologie glaciala, alpské vysokohorské zalednéni

glacialni stupné: donau, giinz, mindel, riss, wiirm (nazvy
podle fek)

integracialni stupné: donau-giinz, giinz-mindel, atd.

Chronologie glaciall, severoevropské kontinentalni
zalednéni

glacialy: pretegelen, eburon, menap, elster, saal, visla

interglacialy: tegelen, waal, bavel, cromer, holstein, eem
(mofske transgrese)

Chronologie glacial, severoamerické kontinentalni
zalednéni

glacialy: nebraskan, kansan, illinoian a wisconsin

interglacialy: pre-nebrasky, aftonsky, yarmouthsky,
sangamonsky

Spatna korelace mezi severoamerickou a severoevropskc
kontinentalni stupnici !

hranice pleistocén / holocén: 10 az 12 000 let - rychly vzestug
morské hladiny

Kvartér: h
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KVARTER
‘ shipeh | poert tai
polarita !
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Obr. 91.  Zikladni &lenénf pleistocénu (podle Musil, 1996).
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Paleogeografie a tektonika

Pokracovalo rozevirani Atlantiku, Gronsko se oddélilo od Eurasie a vznikl atlanticko-norsky
ocean.

zacal se vytvaret Severni ledovy Ocean.

Paleogén: Turgajské more / turgajsky pruliv

paleogén: Kolize Indického subkotinentu s Eurasii — Himalaj — Karakoram - Hindukt$
Antarktida se oddélila od Australie, posun do oblasti jizniho pdlu.

Od sv. oligocénu: vznik Paratethys: soustava panvi s. od Tethydy, vazanych na alpsko-karpatské
pasmo

Spolu s priblizenim afrického a asijského bloku, které vedlo k oddéleni vychodni a zapadni
tethyhy zpusobilo tzv. messinskou salinitni krizi, kdy do$lo k preru$eni spojeni s atlantikem a
ukladani evaporitd.

V pliocenu v dusledku eustatickych pohybu probihala silna transgrese a morska panev
mediterranni oblasti zisjkala pfiblizné dnesni tvar. Ve stfednim pliocenu doslo vytvorenim
panamské Sije k pferuseni spojeni mezi atlantickym a tichym oceanem, které bylo nasledovano
zalednénim na severni polokouli.

Bioprovincie

Klimatické a paleogeografické rozriznéni Evropy béhem
neogénu ma za nasledek vznik vyrazné oddélenych
paleogeografickych bioprovincii:

borealni (severské),

atlantské (zapadni Evropa),

stfedozemni (oblast dne$niho Stfedozemniho mofe) a

transevropské (oblast tzv. Paratethydy - viz dale). LiSi se
zietelné slozenim faunistickych spolecenstev, posledné
jmenovana ¢asto i endemickym.
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Pleistocene 18,000 years ago
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Paratethys

wrenons]
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Messinska salinitni krize, cca 6Ma

Atiantic
QOcezn

FIGURE 1 About & mitlion years 2qu, Spain end Africa collided Lo create a barrer that blackes aff the Mediterranean, which soon drisd out.
Rivers fod small lakes 0a 1ae dry soaflonr. & large froshwnter lake sprawled scresx much of southeasten Europe and covered the present
Aral Seas, Thes lake averflowsd fiie the Meditarranesn Rasin and also fed smail pinya inkes.
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Klima

Klima bylo jen o malo chladnéjsi nez v kfidé. Eocenni klimatické
optimum. na rozhrani eocenu a oligocenu doslo k vyraznému
ochlazeni: zalednéni Antarktidy

V mladS$im oligocenu a star§im miocenu nastalo otepleni a posunuti
subtropického pasma k severu. Tani antarktického ledovce. Oteplovani
vyvrcholilo v badenu, kdy primérna teplota byla asi o 7-9 st celsia vyssi
nez dnes..

Vyrazné ochlazeni ve stfednim miocénu: reglaciace antarktického
ledovce a pokles hladiny oceanu asi o0 40 m.

DalSi ochlazeni koncem neogénu, glaciace Arktidy: start klimatickych
vykyvu > kvartér nejvyraznéjsi ochlazeni v historii zemé. V pleistocenu
nejnizsi teploty v kenozoiku. stfidani teplych a chladnych obdobi
interglacialy, glacialy bylo spojeno s oscilacemi humidity.

Phanerozoic Climate Change

N[pg] K [ J [T |P] c | D]J[s|]o]cCm
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Pocatek cyklického stfidani glacialu

I . . TS AGE | 77 | ) "
EPOCH O OCEAN RECORD M."vBP ICE SHEETEXTENT MAJOR EVENTS
PLEIST 0 =
PLIOCENE <——  LargeN. hemisphereice sheets
10 J a——  Mountain glaciersin N. henusphere
<——  Sealevel glaciation in W. Antarctica
MIOCENE
20
<——  Extensiveicesheetin £ Antarctica
OLIGOCENE 30 A
<—— Coastal glaciation, E Antarctica
<——  Mountain glaciation in Antarctica?
40 - -——  Sharpcooling of Southern Ocean
EQCENE
50 -——  Antarctic-Australian passage opens
PALAEOCENE Increase 60 - Increase
-— —_—
Relative Change in '"0 Relative Extent

Concentrationin Oceans

of lce Sheets
Worldwide

Doby ,ledové” a ,meziledovée”
Glacialni a interglacialni stupné

« GLACIALY - snizena teplota,
primérna teplota na planeté vyrazné

niz§i nez dnes, primeérna rocni
teplota v nasich z.8.: 0 stupnu C;
prumérna teplota vod v oceanech
zhruba o 4 az 7 stupiu celsia nizSi

nez dnes

* interstadialy - drobné teplejSi vykyvy
v ramci glacialu, praimérna teplota v
nasich Sifkach zhruba o 4 stupné

celsia nizsi

« INTERGLACIALY - teplota zhruba
odpovidajici dnesni, ro¢ni primér
teplot zhruba o 2 az 3 stupné vyssi

nez dnes
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Louis Agassiz
a
doby ledove

e *1837,
— Svycarsky pfirodovédec Louis Agassiz
— argued convincingly that the large displaced
boulders as well as polished and striated
bedrock and U-shaped valleys found

throughout Europe and elsewhere resulted
from huge masses of ice moving over the land

Povrch Zemé v dobé posledniho glacialniho maxima

Northern
Botors Prosont _ iR Hemisphere

Ice Coverage

Modern

Legend

Continental ice [l
Sea lce -

Land Above
Sea Level -

18,000 Years 5N Southern

Before Present f:%% Hemisphere

Ice Coverage

:'({r Legend

Continental ice [l
Sea lce -

Land Above
Sea Level -
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/45/Louis_Agassiz.jpg
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Zaznam izotopu kysliku v morskych
sedimentech za poslednich 700 tisic let

Vrtné projekty

Ice Volume DSDP a ODP
Planktonic Foram O-18 as Proxy
More Ice Pelagické
2 6 ¢ & ¢ ¢c ¢ G sedimenty, cca
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A A A R ) Y/ R B W sedimentace,
0 M [\\ }A\q i M 5 f"ﬂfl[ datovani
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* Records of CO, and ice volume well correlated
— Both must be related ultimately to orbital changes

— Strong correlation
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Klima a kolisani morske hladiny

GREAT BAHAMAS BANK ENE

Z
gation, — e — T —
Sl e

Velka bahamska lavice =

STRAITS OF STRAITS OF
FLORIDA |(_')| BIMINI BANK | ANDROS | ANDRO;XBANK

— Plochy povrch

— Mala hloubka

— Zaznam oscilaci
moiské hladiny

(GLACIEUSTATICKE
CYKLY)

*Modré diry (blue holes), Bahamy, Belize: jeskynni
systémy

*Glacial: nizka hladina oceanu, vynofeni VBL nad hladinu
+ krasovéni (blue holes)

Interglacial: vysoka hladina oceanu, zaliti VBL vodou +
obnovena mofska sedimentace

*Stfidani moiské sedimentace (depozi¢ni sekvence) a
subaerické eroze (sekvenéni hranice):

GLACIEUSTATICKA CYKLICITA

Swimming Guardian K-3
Hole Blue Hole

Lk
«©

S

2207 FT.

The Guardian Blue Hole System
Exploration by Brian Kakuk and Brad Pecel
Survey by Brian Kakuk
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Kolisani morské hladiny

a.Historique climatique global
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/39/Sea_level_temp_140ky_Quaternary-fr.svg
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MAJOR EVENTS OF THE PALEOGENE PERIOD
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Morsky zivot
Vymirani na hranici C/T: totalni: amoniti, rudisti, mofsti plazi, dinosaufi),
znacné ztraty: (belemniti, vapnity nanoplankton)

nad hranici: rapidni vyvoj savcl z malych forem do dnes$ni podoby,
moderni spolecenstva morské fauny: mekkysi a ryby skupiny

Mofsky zivot: rychla expanze organismU prezivajicich C/T krizi: bentické
foraminifery, jezovky, cheilostomatni mechovky, krabi, plzi, mlzi, teleostei

koralové utesy: profituji z C/T vymirani - (rudisti), expanze az v eocénu

pelagické prostiedi vapnity nanoplankton, diatomaceae vznik
sladkovodnich forem, dinoflagellata v paleogenu, globigerinaceae - v
neogenu

karnivofi: velryby, obfi Zzraloci, miocén - vznik delfin(
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Hlavni skupiny bezobratlych
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FIGURE 18.4 Foraminifera of the Cenozoic Era. (a) through (c) are benthonic forms. (a) Uvigerina cubana, Late Miocene, California.
(b) Cibicides americanus, Early Miocene, California. (c) Lenticulina mexicana, Eocene, Louisiana. (d) A planktonic form, Globigerinoides
fistulosus, Pleistocene, South Pacific Ocean.

Suchozemsky zivot

Rostlinstvo:

. zména na hranici C/T neni tak drasticka, radi kryt inych rostlin, vznik trav - rostlin, které vykazuji
nepfetrzity rast listd a jsou tak velmi dalezitym ¢lankem potravniho fetézce
. Neogen - expanze kvetoucich rostlin

Obratlovci
savci — adaptivni radiace savct po vymreni dinosaur(
na pocatku eocénu jiz dosahuji dne$ni turovné diverzifikace
. Paleocén:
—  vznikfadu Carnivora - Selmy
—  vznik Primati v paleocénu
. Eocén
—  vznik kopy a - lich ytniki a pytniku, nejvétdi savec v historii Zemé: Indrichotherium
—  vyvoj chobotnatctl
—  Nelétavi obfi dravi ptaci - rod Diatryma

*  Neogén:
—  adaptivni radiace obratlovct dnesniho typu
—  vznikmodernich hada
—  vznik zpévnych ptaku
—  expanze sudokopytnikl

*  Kvartér
—  rychla evoluce nékterych skupin savcl, migrace indikuji klimatické oscilace, zejména ve mlad$im pleistocenu
—  chladna obdobi: fauna mamutu, dale nosorozci, pizmoii, kuii
—  Teplej8i obdobi: antikvova fauna potom je charakterizovana vyskyty lesniho slona a jsou zde zastoupeni jeleni, srnci, tufi,

bizoni, kanci. Nejtypict&jsim predstavitelem jeskynni fauny je Ursusu spelaeus a jeho predchidce Ursus denningeri.

17



MESOZOIC

Triconodonts

Monotremata

Multituberculata

Marsupialia

Palaeoryctoids

RECENT

CENOZOIC

LATE
CRETACEQUS

EARLY
CRETACEQUS

Vyvoj savc

Edentata
Pholidota

Rodentia

Lagomorpha
Macroscelidea

Primates

Scandentia
Dermoptera

Chiroptera

Co

Cetacea

Insectivora
Carnivora

Artiodactyla
Hyracoidea

Tubulidentata.
Perissodactyla
Proboscidea

Embrithopoda
Desmostylia

Creodonta

Condylarthra

FIGURE 18.8 Evolutionary history of the mammals. Although some
orders of placental mammals existed during the Mesozoic, most of
them diversified during the Paleocene and Eocene. Several extinct or-
ders of mammals are not shown. Bold lines indicate the actual geo-
logic ranges of the groups, whereas the thinner lines indicate the
inferred branching of the groups.
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Sudokopytnici

[ Puo
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MIOCENE

‘ OLIGOCENE [

RUMINANTS

EOCENE

5

8 Diacodexis

FIGURE 18.16 History of the artiodactyls. Early in their history, artiodactyls split into three major groups: the suids include
the pigs, hippopotamuses, and extinct giant hogs; the tylopoda are represented by the camels; and the ruminants consist of
the cud-chewing animals.

Vyvoj koné

FIGURE 13,20 Evolutian of harses. (2} Summary chart showing the
FIGURE 18.20 Evolution of horses. (a) Summary chart showing the
recognized genera of horses and their evolutionary relationships.
Note that during the Oligocene two separate lines emerged, one
leading to three-toed browsing horses and the other to one-toed
grazers, which includes all present-day horses. (b) Simplified dia- Equus
gram showing some of the evolutionary trends from Hyracotherium to (Pleistocene)
the present-day horse, Fquus. Important trends shown here include
an increase in size, loss of toes, and development of high-crowned
teeth with complex chewing surfaces.
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FIGURE 18.14 Evolution of the order Carnivora. Ancestors among the miacids gave rise to all present-day members of this mammalian order.

Most of the relationships shawn here are well documented by fossils and studies of living animals.
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FIGURE 18.24  Evolulion uf the whales.
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Monotremata

Evolution of Mammals

e o s ¥ s e

* Monotremes - duck-billed platypus - lays eggs, has
fur, young nourished by secretions from mother’s
specialized sweat glands underbelly.

* Marsupials - very immature at birth, feed on milk from
mammary glands while in mother's pouch

Marsupialia

- Cretaceous
Map of the YWorld

+
N

IPacific Lofr Tethys

l Ocean Ocean

Migration of

the marsupials |

Figure 1 is a picture of a marsupial that belongs to the family Didelphidae. Figure
2 shows the migratory route that marsupials undertook in their history.

11/12/2018
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Hyracotherium (Eohippus) - a cat-sized Eobasileus, a 6-horned rhinoceros-like animal
ancestor of the horse that stood 2 meters at the shoulder. It was one
of many types of early mammals that

flourished in the tropical Eocene. Like the
dinosaurs before it, it's brain was tiny in
proportion to its massive body.

Mesohippus bairdi, a browsing, short-necked, three-toed Oligocene horse
(Perrisodactyla, Equiidae). It fed on leaves (not grass) stood about 55 cm tall.

22


http://www.palaeos.com/Vertebrates/Units/Unit310/100.html#Dinosauria

Indricotherium

Four tusked Mastodon (Trilophodon). These large
animals spread widely across Eurasia during the
Miocene and Pliocene

Giant carnivorous ground bird
(Phorusrhacus), 1.5 meters tall.
These creatures were wholly

indigenous to South America

Deinotherium

11/12/2018
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Coleodonta, the Woolly Rhinoceros of the last
ice-age, was a contemporary of early man

Smilodon

Mammuthus

Vyvoj smérfujici k modernimu Clovéku

» radiace lidoopl

*  Miocén
— zrychleny vyvoj primatd, objevuiji se Pliopithecus a Ramapithecus a evoluce pokracuje
smérem zvétSovani mozku.

* Pliocén
— Australopithecus

» Pliocén/pleistocén
— narozhrani s kvarterem se objevuji prvni zastupci rodu Homo representovani druhem
Homo habilis.
— Homo erectus

* Pleistocén
— Homo erectus
— Homo sapiens (interglacial holstein)
* H.sapiens steinheimensis
* H.s.neanderthalensis
* H.sapiens sapiens (na poc¢atku viselského glacialu).
+ stopy po €innosti lovéka - artefakty.
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Vyvoj sméfujici k modernimu Clovéku

BONOGBO
CHIMPANZEE.

Ardipithecus
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Sahelanthropus ARG
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Au. bojser
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3MYR 2MYR 1 MYR
AGO AGO AGO

AGOD
FAMILY TREE of the homnid Australopithecus {red ) includes a number of species that lived between
roughly 4 million and 1 25 milhon years

Ayr] ago Just over 2 Myrago a new genus, Home (which
includes our own species, H sopiens), evolved from ane of the species of Australopithecus

.
itacini |
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ramidss.

Simpliﬁ«l chart showing the diffecent stages
in human evolution. Ouside the human
b tincage (Homo habilis, Horo erectcs, Homo
sapiens) the exac relationships between

ancestors and their descendaunes remain
problematic.

15,000,000
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Cranial Capacity [ec)

Vyvojové vztahy

Objem mozkovny

Australopithecus - Homo

&
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1500
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Austialopithecines
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u] 1 2
Time (MY &)

Nové&jsi nalezy Homo

. ergaster

. georgicus

. erectus

. antecessor

. heidelbergensis

. heanderthalensis
. sapiens

. floresiensis
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0.4
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2

1.6

Present —
“ Homo
s fr® sapiens
1
Homo
A. robustus erectus
o]
g 2
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Q habilis
L3 A. africanus
0
_‘é 3 A. aethiopicus
s
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afarensis
4
5ol
Asie de I'Est Asie du Sud-Est Afrique Europe
Iy sapiens ,
floresiensis neanderthalensis
heidelbergensis
antecessor
erectus
georgicus
ergaster

Figure 1. Homo floresiensis in the context of the evolution and dispersal of the genus Homo.
a, The new species as part of the Asian dispersals of the descendants of H. ergaster and H. erectus, with an outline of
the descent of other Homo species provided for context.

b, The evolutionary history of Homo is becoming increasingly complex as new species are discovered. Homo
floresiensis (left) is believed1 to be a long-term, isolated descendant of Javanese H. erectus, but it could be a recent
divergence. 1, H. ergaster/African erectus; 2, georgicus; 3, Javanese and Chinese erectus; 4, antecessor; 5,
cepranensis; 6, heidelbergensis; 7, helmei; 8, neanderthalensis; 9, sapiens; 10, floresiensis. Solid lines show probable
evolutionary relationships; dashed lines, possible alternatives.
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Tvary lebky Homo

216

Australopithecus robustus
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Early hominids, Australopithecus afarensis

An early hominid, Homo ergaster, depicted in this diorama from the American Museum of Natural
History's Hall of Human Biology and Evolution, lived nearly 2 million years ago in the eastern Rift
Valley of Africa.

Until recently, anthropologists thought that such early hominids did not disperse from Africa to Asia
until 1 million years ago. New fossil finds and dates from Asia, including the authors’, now suggest
that early Homo arrived in East and South Asia by 2 million years ago. Tying the new evidence to
paleoclimate and ecological theory, the authors suggest that the physical adaptations of African
emergence-among them, a ranging bipedal gait, stone technology, increased intelligence and
extensive scavenging-may also have enabled early Homo to colonize subtropical Asia very quickly.
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Regionalni prehled

Evropa

« Jih - Kolize africké desky a arabské desky s eurazijskou deskou

— zanik Tethydy

— vrasnéni Pyreneji, Alp, Karpat a dalSich pohofi,

— velmi slozity geotektonicky vyvoj diléich sedimenta€nich panvi.

— Pyrenejska faze (svrchni eocén - spodni oligocén), utvari pfikrovovou stavbu
predevsim Alp,

— Helvetska faze (oligocén)

— savska faze (starSi miocén)

— Styrska faze (hlavné stfedni miocén) jsou nejvyraznéjsi v Zapadnich Karpatech

— Aticka faze a rodanska faze (svrchni miocén a pliocén) ovlivnily kone¢nou
stavbu Vychodnich Karpat.

» Sever - zapad - vyvoj Atlantského oceanu a saxonskou tektogenezi.
— Platformni panve v severozapadni Evropé
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Platformni vyvoj v Zapadni Evropé

+  ZAPADNi EVROPA

* V severozapadni Evropé poklesavaly béhem terciéru v rizném rytmu vesmés jiz
tektonicky predisponované rozsahlé oblasti tvofici relativné oddelené dil€i panve
(severozapadni evropska terciérni panev)

— Pafizska

— Belgicka

— londynska

— hampshireska.

— Predstavovaly vybéZzky severomofského prostoru. Epikontinentalni mofe zasahovalo vSak i
do oblasti Holandska, severniho Némecka, Danska a severniho Polska.

* Rynsky prolom (pfes 300 km dlouhou) komunikovala prostfednictvim mohucske
panve a hornorynské panve se zapadni Paratethydou v kratkodobych intervalech
béhem starsiho oligocénu a spodniho miocénu.

» Ve vSech dil€ich panvich na severozapadé Evropy sedimentovaly predevsim
klastické horniny (jily, pisky, $térky). Karbonaty, organogenni uloZeniny a
evapority jsou vzacné. Sedimentace zacina vesmes jiz v paleocénu, vrcholi
v eocénu a konéi v eocénu (londynska panev), oligocénu (hampshireska panev),
popfipadé az v miocénu (pafizska a belgicka panev).

DEPOSITIONAL ENVIRONMENT AND PRINCIPAL LITHOLOGY
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LATE TERTIARY
MIDDLE MIOCENE
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PLATFORM

WESTERN DESERT
PLATZORM
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Cesky masiv

Saxonska tektogeneze

tvorba pfikopu, prolomi a propadlin mensich rozmérd, které byly vypliovany
sladkovodnimi sedimenty ¢asto s loZisky hnédého uhli a vulkanickymi produkty

oblast podkrusnohorského prolomu — podkrusnohorské panve: od eocénu podél zloma
sméru SV-JZ,

zitavska panev
jihoeské panve (od oligocénu)

Podkrusnohorské panve

chebska
sokolovska
severoceska

Od eocénu do spodniho miocénu se ukladaji fi€ni a jezerni klastika (misty s diatomity),
pisky a $térky, prokladané mocnym vulkanickym materidlem (pyroklastika, tufity)
pochazejicim ze zvedajicich se mladych vulkanickych pohofi (Ceské stredohofi,
Doupovské hory%. Obsahuji v eocénu, oligocénu i spodnim miocénu sloje hnédého uhli a
uhelnatych jilti. Souhrnna mocnost terciérnich uloZenin podkrusnohorskych panvi ¢ini asi
500 m. Obdobnou historii a vyplii ma i panev Zitavska, jejiz hradecka &ast lezi na izemi CR
v okoli Frydlantu.

11/12/2018
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» Jihoceské panve

budéjovicka

Tieboriska

po vétsi ¢ast paleogénu sousi. Teprve pocatkem oligocénu zacina pokles, i kdyz
odchyiné oproti své historii kiidové. S Cetnymi hiaty jsou tyto panve vypliovany predevsim
ve star$im oligocénu, dale spodnim a strednim miocénu a v pliocénu

Stérky, pisky a jily (misty s diatomity) Fi¢niho a jezerniho puvodu. Celkova mocnost téchto
uloZenin neprevysuje 250 m. V pliocennich $térkopiscich jsou ¢asté redepozice vitavind.

+ Vedle téchto nejdllezitéjSich panvi se ukladaly sladkovodni sedimenty i v dalSich
depresich Ceského masivu, napf. v tachovské brazdé, na Plzensku, v okoli Prahy,
na Zeleznobrodsku, Ji¢insku, Kutnohorsku i jinde. Dosahuji v§ak mensich
mocnosti a maji jen reliktni rozsifeni.

»Z>

2
5 W
a \\) B
('S
+.Turnov
L r
* Miada
Mainik Boleslav
_~
Doupovské
k  hory
0 50 km
| S N
3
- 3
[777] terciémi sedimenty @7 neovulkanity a pyroklastika [ wiidové [IIe a m 3
3
Obr. 222. RoSifen terciérnich sedimenti & vulkanit v severozdpadnich Cechich a okoli. Pénve: Ch — chebski. S - sokolovsk, M ~ mostecks, Z - ftavskis R~ Rip: |

K - kozikovské vulkanické centrum,
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CHEBSKA A SOKO-
LOVSKA PANEV

l,f
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BURDIGAL
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| iflovité a pistité sedimenty [o «q siepence a sterky [ uheiné sioje vulkanické produkty prerudeni sedimentace
Obr. 223. Stratigrafické schéma hlavnich terciémich panvi v Cechich (podle O. Shrbeného et al. 1994, upraveno). Nizvoslovi nékterych jednotek nebylo dosud piijato

Kolize kontinent:kontinent a jejim nasledkem je subdukce jizniho okraje

[ 5] CATTORF |

Mediteranni oblast v Evropé

SOKOLOVSKE | DOUPOVSKY ‘
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1 \ i '~ MOSTECKE
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CESKOBUDEJOVICKA
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LEDENICKE
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evropské platformy pod jiznéjsi jednotky (Apulie) a jejich vrasnéni.

V oblasti Alp a Karpat se nasouva na platformu dil¢i deska apulska.
Konvergence desek je $§ikma k severovychodu, coz zplsobuje velmi
komplikovany geologicky vyvoj (Obr. 85).

flySova sedimentace béhem paleogénu v hlubokych panvich (trogy)
vyvijejicich se ze sedimentacnich panvi mesozoickych
molasova sedimentace béhem neogénu v mélcich predhlubnich a
vnitrohorskych panvich.

Dalsimi rysy jsou obloukovity pribéh Karpat, pfesouvani os sedimentace a

tektonické aktivity generelné od jihu k severu (orogeneticka polarita),
prikrovova stavba a pFicné zkraceni prostoru do 100 km ve Vychodnich
Alpach a az 300 km na severu karpatského oblouku.

o py13o)

uqndar ysa) 15
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FlySoveé panve

Skupina Hecho (Pyreneje)

Lombardsky flys (ltalie)

Marnoso Arenacea (Apeniny)

Helvétsky fly$ (Svycarsku)

Rhenodanubsky flys (Rakousko)

Karpatsky flys (Morava, Slovensko, Polsko, Ukrajina)

Trogy jsou zaplfiovany mocnymi sledy flySovych sedimentti ze zvedajicich
se pohoti. BEéhem oligocénu se zacinaji flySové trogy zvedat, vrasnit a
davaji v miocénu vznik celé fadé geologickych jednotek s pfikrovovou
stavbou budujicich napf. pohofi vnéjSich Zapadnich Karpat. Pdvodné
souvislé mofské pasmo Tethys se rozpadd, nasunové pohyby s vergenci
k pfedpoli a pfikrovy zkracuji prostor a sedimentace se pfesouva do
mél&ich panvi vné i uvnitf zvedajiciho se horského oblouku. Z tethydni
oblasti se na jihu tvoii sedimentacni oblast stredozemni, na sever od
Alp a Dinarid a severné od karpatského oblouku i uvnitf n&j pak soustava
diléich morskych panvi s vlastnim vyvojem, kterou oznacujeme jako
Paratethys.

Vnéjsi Zapadni Karpaty na Moravé a ve Slezsku

flySové pasmo
karpatska predhluben
videnska panev
autochtonni paleogén
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Paratethys

* Rozsah: od dnesniho udoli Rhony, pres Svycarskou, bavorskou a
rakouskou molasu alpské prehlubné, karpatskou predhluben, panve v
panonské, karpatské, transylvanské a dacké oblasti az do oblasti panvi
cernomorskokaspickych.

» Predstavuje pfedevSim béhem neogénu pestry sedimentacni prostor panvi
rdzného geotektonického rezimu, rozsahu a trvani, vice nebo méné
propojenych, s kolisajicim spojenim s otevienym morem, a protkany
pasy ostrovll vynofujicich se pohofi.

* V téchto panvich se ukladaji molasové sedimenty, vétSinou jiz pozdéji
nezvrasnéné, a misty obsahujici i loziska uhli, ropy, zemniho plynu a

soli.
Paratethys
“ﬁ(\j ¢
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Kenozoikum na Moravé a ve Slezsku

Zapadni Karpaty
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Zonalni stavba Zapadnich Karpat

1. Karpatska pfedhlubert
Vnéjsi 3 . e 2 =
EXTERNIDY Zépjadni 2. FlySové pasmo | vnéjsi krosnénska skupina pr.
Karpaty ____  vnitfni magurska skupina pf.
3. Bradlové pasmo czorsztynska jednotka
i |_kysucko-pieninska jednotka
4. Pribradlové pasmo kiapeké jednotka
maninska jednotka
Centralni [ >
5. Pasmo jadernych pohofi i
z . * J
Zapadni subtatranské pfikrovy
INTERNIDY | veporikum
Karpaty 6. Veporské pasmo e
choésky a muransky pfikrov
emerik
7. Gemerské pasmo g‘ — l.l,m
silicky pfikrov
Vnitini 8. Meliatské pasmo N
Zapadni 5 = = I
Karpaty 9. Pasmo Bikku
.
Obr. 75. Geologické ¢lenéni Zapadnich Karpat, upraveno podle Kovaé et al., (1993).

Meliatské pasmo + pasmo Bukku (bukkikum)

PFikrovy ,fundamentu® centralnich Z. Karpat
statrikum

sveporikum

egemerikum

Pfipovrchové prikrovy centralnich Z. Karpat
ssilicikum (silicky pfikrov)

«fatrikum (cho€sky a muransky pfikrov)

*hronikum (subtatranskeé pfikrovy / krizhansky pfikrov)
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Zonalni stavba centralnich Z. Karpat
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Obr. 76. Schematickd mapka Zapadnich Karpat, Legenda: 1 - predkarbonské komplexy tatrika, 2 — predkarbonské komple

Komplexy geme
lubenicko-margecanskd linie. Podle Hovorka.

Vztah centralnich a vnéjSich Z. Karpat
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Obr. 7. Paleotektonicky model vyvoje Zipadnich Karpat béhem mesozoika (podie Kovié et al., 1993).
genda: | ~ mesozoické sedimenty, 2 - fundament kontinentdlnf kiry, 3 - ocednska kilra, 4 - béze
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Paleogeografie: Svrchni trias
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Obrazok 3.3: Paleogeograficka schéma oblasti strednej Eurépy poéas vrchného triasu
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Paleogeografie: spodni jura
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Obrazok 3.5: Paleogeograficka schéma oblasti strednej Eurdpy pocas vrchného liasu

Paleogeografie: svrchni jura
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Obrazok 3.7: Paleogeograficki schéma strednej Eurépy vo vrchnej jure
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Paleogeografie: stfedni ¢ast kfidy
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FlysSove pasmo Vnegjsich Z. Karpat

» Vnitini magurska skupina prikrovu
— Dil&i jednotky bélokarpatska, bystricka a raéanska

* turbiditni proudy

« jilovce, piskovce a slepence (solanské souvrstvi,
belovezské souvrstvi)

« celkova mocnost az 5 000 m

* bezkofenny pfikrov, jehoz spodni plocha je uklonéna pod
Uhlem asi 30 st. k jihovychodu, nasunut desitky kilometrd
k severozapadu

¢ Intruze neovulkanitii u Uherského Brodu (olivinické
bazalty, trachybazalty, trachyandezity) vytvarejici
v horninach bélokarpatské jednotky predevsim pravé a
lozni zily.

* VnéjsSi krosnénska skupina prikrovu
Dil¢i jednotky: slezska, zdanicko-podslezska,
pouzdranska
— Slezska jednotka — stfizny bezkorenny prikrov
» Bassky vyvoj
* Godulsky vyvoj, az 6000 m (kiida az oligocén), typicky
flys
+ Kelésky vyvoj
— Podslezska jednotka (jura — oligocén)
— Zdanicka jednotka (kfida — miocén)
— Pouzdranska jednotka (svrchni eocén — miocén)
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Vnéjsi Zapadni Karpaty na Moraveé a ve Slezsku

geotektonickych jednotek Zapadnich Karpat na Moravé. Legenda: 1 - postorogenni sedimenty
( pliocén), 2 — spodni miocén karpatské predhlubné a videiiské panve, 3 - pouzdfanskd
jednotka, 4 - Zdanicko - podslezskd jednotka, 5 - slezskd a zdouneckd (z) jednotka, 6 — predmagurskd
4 skupina pitkrovi, 8 — bradlové pasmo, 9 - Cesky masiv, 10 - erozivni hranice, 11 -

a

jednotka, 7 — magur:
Zelo pifkrovi, 12— Eela tektonickych Supin, 13 - zlomy.

PhD. Thesis: Structure, dynamics and history of deep seated slope farlures in the Raca Unitt Creoseltings

| BYSTRICH CENTRAL |

| SILESIAN UNIT | RACA UNIT
T cmmmnmss

N
Frendtatp R
|

Horni Belva  velké Karlovice

Figure 2: Geological section of the Czech portion of Western Carpathians (after Mengik 2004).

44



i

LITOSTRATIGRAFIE FLYSOVEHO PASMA KARPAT NA MORAVE
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Autochtonni paleogeén

periferni ulozeniny tethydni oblasti

zachovany v plvodni pozici pouze v hlubokych depresich na JV
svazich platformy

Nejsou postizeny pFikrovovymi orogenetickymi pohyby

zakryty neogennimi horninami predhlubné a paleogénem
prikrovu.

— nesvacilsky ,,prikop*“
— vranovicky ,,pfikop*

piskovce, slepence a jilovce (téSanské souvrstvi)

Hlubokomoiské vapnité i nevapnité jilovce (nesvacilské
souvrstvi) 2 mofské karnony

Celkova mocnost autochtonniho paleogénu nepfevysuje 1600 m.
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Videnska panev
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Obr. 91 Zikladni &lenénf pleistocénu (podle Musil, 1996).
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Kvartér Ceského masivu
*A - denudacni oblasti
*B - akumulacni oblasti

N o pend
s~ N

Obr. 262. Kvartér Ceského masivu. A — denudacni oblasti: B — ak latni oblasti: Bla — oblast kontinentalniho zaled-
néni severnich Cech, B1b — oblast oderskd. Extraglacidlni oblasti: B2a — Polabi, B2b — podkrusnohorské panve,
B2c — Ceské stfedohofi, B2d — Pra’ska plosina, B2e — Plzefiskd kotlina, B2f — moravské Gvaly (podle usneseni Cs. stra-
tigrafické komise. J. Tyratek — M. Ruzitka 1992).

Rozsah maximalniho zalednéni Moravy a Slezska
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Obr. 264, Rozszh maximélniho zalednéni na severni Moravé a ve Slezsku. 1 — hranice nejvétsiho rozsahu saalského
zalednéni: 2 — souvkové hliny; 3 — glacilakustrinni jily a varvity: 4 — glacilakustrinni pisky; 5 — horniny skalniho pod-
Kladu (J. Macoun et al. 1965).
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