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Uvod

Prakticka terénni cviceni a exkurze jsou neodmyslitelnou souc¢asti vyuky
geologickych véd na vysokych skolach. Nejinak je tomu i na Univerzité Palackého.
Stale narlstajici poCty studentt si v poslednich letech vynutily zasadni reorganizaci
vyuky geologickych terénnich cviceni, nebot’ katedra jiz neni schopna zajistit pro
vSechny posluchace klasické ,,autobusové* exkurze. Na vyznamu tak nabyvaji cvicent,
organizovana jako kazdodenni vyjezdy do blizkého okoli Olomouce, realizovana jako
kombinace pé&si turistiky a prostfedkll vefejné hromadné dopravy. Je pochopitelné, ze
pocet a mozny vybér lokalit je pti tomto zpiisobu realizace dosti limitovan. Zde
nasledné vyvstava i problém nedostatku vhodné studijni literatury pro vyuku - novéjsi
exkurzni privodci (Zimék et al. 1995; 1997) byli koncipovani pro ,,autobusové*
exkurze. Pfirucka Bartha et al. (1971) sice obsahuje 1 navrhy n¢kolika péSich exkurzi do
okoli Olomouce, nicméné fada daju je po vice nez pétatiiceti letech od vydani
publikace nutn¢ zastarald, a to jak po strance odborné, tak z pohledu soucasného stavu
vlastnich lokalit. Navic vSechny vySe zminované publikace jsou uz davno rozebrané, a
tedy pro vyuku vétsiho poctu studentli tézko pouzitelné.

Tuto mezeru se nas autorsky kolektiv pokusil vyplnit pfedlozenym uc¢ebnim
materidlem. Jeho koncepce vychazi z vyse nastinénych potieb UP. Vybér exkurznich
tras zohlednil tfi hlavni pozadavky: (i) finan¢ni a ¢asovou dostupnost (blizké okoli
Olomouce), (ii) realizovatelnost pouze s vyuzitim prostfedkl vefejné hromadné dopravy
v kombinaci s p&si turistikou; (iii) pestrost prezentovanych geologickych fenomént. Je
navrzeno 7 ucelenych celodennich exkurznich tras (obr. 1), pficemz kazda obsahuje 5-
12 exkurznich lokalit. Charakteristika jednotlivych exkurznich lokalit zahrnuje
lokalizaci (v€etné GPS soufadnic), regionalné-geologické zafazeni a podrobny popis
geologickych, mineralogickych, petrografickych a/nebo paleontologickych fenoméntl, s
vyuzitim dostupnych klasickych i modernich poznatki. V nékterych piipadech jsou
soucasti textu i novd, dosud nepublikovand data. V tad¢ ptipadi se vyklad neomezuje
jen na geologii (u lokalit vyznamnych napt. geomorfologicky, ¢i z hlediska ochrany
ptirodniho prostfedi).

Tento udebni materiél je vystupem projektu FRVS &. 1435/2007 ,,Inovace
metodiky terénnich cviceni z geologie na PfF UP v Olomouci®, jemuz patii dik za
finan¢ni podporu. Pro zdjemce z fad studentti 1 Siroké vetejnosti je pristupny
v elektronické formé na webovych strankéch Katedry geologie PfF UP v Olomouci:
http://www.upol.cz/resources/geology/index.html.
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Obr. 1. Poloha exkurznich tras €. 1 az 7 pojednavanych v této praci



Trasa C. 1: Grygov — Krcman

Népln: sedimentarni horniny grygovského paleozoika, fosilie devonskych vapenct,
krystalinikum brunovistulika, hydrotermalni mineralizace, tektonika, pliocén, kvartér

Délka trasy: 11 km

Od Zelezni¢ni stanice Grygov (na trati Olomouc - Pferov) se vyddme smérem
k zalesnénému pahorku, ktery vidime smérem na JV od nadrazi. Mtizeme jit bud’
méstem, nebo po pé&sing, kterd zprvu sleduje Zel. trat’, posléze vede podél okraje pole,
pak ostie odbocuje doleva a napojuje se na komunikaci vedouci k semenné bance na J
okraji Grygova. Na konci pfijezdové komunikace odbo¢ime doprava na asfaltovou
silnici vedouci z Grygova jiznim smérem. Zde vstupujeme na uzemi tzv. grygovského
paleozoika (obr. 2), jehoz relativné vyzdvizena kra vystupuje z okolnich terciérnich a
kvartérnich sedimenti Hornomoravského uvalu. Grygovské paleozoikum je budovano
zejména platformnimi (mélkomotskymi) devonskymi az spodnokarbonskymi
sedimenty.

Po cca 150 m chlize uvidime po pravé stran¢ betonaisky zavod. Pfimo proti nému
je situovana prvni lokalita — byvaly ,,Jom Prefa (resp. ,,Jlom U drahy®), ktery je t.c.
piebudovavan v golfové hiisté. V lomu je odkryto vapencové souvrstvi, které nalezi ke
stratigraficky nejvyssim ¢lentim grygovského paleozoika (obr. 3). Vrstvy vapenct maji
smér V-Z s tklonem 30° k S. V odkrytém profilu vystupuji ve spodni ¢asti lavicovité,
svétle Sedé misty paralelné laminované vapence s hojnymi rohovci (dle Dunhama typ
wackestone). Na né€ nasedaji po skryté diskordanci deskovité az lavicovité, Casto
silicifikované vapence (dle Dunhama typ lime mudstone, wackestone az grainstone).
Vépence obsahuji spolecenstvo konodontl identifikujici hrani¢ni interval mezi
devonem a karbonem s doloZenym stratigrafickym hidtem (Bébek a Sedlak 2000).
V karbonatech je dadle mozno pii mikroskopickém studiu najit tlomky krinoida, mlzi,
mechovek, ostrakodt, radiolarii a foraminifer. Z pouhym okem viditelnych fosilii lze
snadno nalézt zejména jednotlivé ¢lanky krinoid. Misty jsou tak hojné, Ze vytvareji
krinoidové vapence.

V severni sténé lomu je jiz zdali viditelna dutina, vznikla rusivou ¢innosti
sbérateltt mineralt (foto 1). V tomto misté je totiz lokalizovan vyskyt tzv. grygovského
medovce. Jde o zilu medové zbarveného kalcitu, orientovanou ve sméru ZJZ-VSV, s
uklonem 75° k JJV. Kalcit nartsta v hrubozrnnych stébelnatych agregétech se zietelnou
rustovou zondlnosti (foto 2) na stény pukliny v masach az 30 cm mocnych. Stébla
kalcitu narustaji pfiblizné kolmo na povrch vapence. V dutinach jsou pfitomny krystaly
vysokoklencového typu. Chemicky je kalcit neobycejné Cisty (obsahuje jen cca

I-1



Obr. 2. Piehledna geologicka mapa grygovského paleozoika s vyznacenim 1. exkurzni trasy
(upraveno podle Bartha et al. 1971). Vysvétlivky: 1 — pliocenni a kvartérni sedimenty, 2 —
sedimenty kulmu (sp. karbon), 3 — piskovce a bridlice s radiolarity (sp. karbon), 4 — lavicovité a
deskovité svétle Sedé vapence s vlozkami btidlic, piskovci a rohovet (sv. devon az sp. karbon),
5 — svétle Sedé lavicovité vapence (sti. az sv. devon), 6 — tmavosedé dolomitické vapence,
dolomity a vapence (stf. devon), 7 — kiemenné piskovce a slepence (? devon), 8 — granitoidy
brunovistulika (proterozoikum).

1000 ppm Mg, 40 ppm Fe, 30 ppm Sr a 20 ppm Mn). Vysledky studia fluidnich inkluzi
indikuji velmi nizké teploty krystalizace kalcitu (pod ~50 °C) a nizkou salinitu
pusobicich roztokt (do 0,5 hmot. % NaCl ekv.). Dosavadni poznatky naznacuji moznost
genetického sepéti kalcitové mineralizace s formac¢nimi vodami terciérnich sedimentti
(Dolnicek 2007).

Na vrstevnich plochach ¢i puklinach vapenct je mozné pozorovat pletoveé az
zlutohnédé zbarvené sintrové nateky a povlaky, stejné jako korozni formy pocinajiciho
krasovéni.

Projdeme lomem az na jeho vychodni konec a pak i soutéskou, jiz vede z lomu
cesta k byvalé vapence. Hned za soutéskou vystupuji po pravé i levé strané cesty
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pliocenni fluviolakustrinni sedimenty Hornomoravského tvalu. Instruktivngji jsou tyto
sedimenty odkryty po pravé stran¢ ve sténé¢ drobného limku. Sedimenty jsou
nezpevnéné, piscité, a maji zlutou barvu. Pisky jsou mineralogicky dobie vytiidéné:
tvofi je zejména zrnka kifemene, vzacnéji Supinky muskovitu. Paleontologicky jsou
pisky sterilni. Napadné jsou v profilu tmavohnédé, limonitem bohatsi partie (,,pasky*),
které jsou odolngjsi vici zvétravani a vytvareji ve sténé vystupujici zebra. Limonitem
bohatsi pasky maji ¢asto nepravidelny, zvinény pribéh a mnohdy nejsou konformni

s vrstevnatosti (foto 3). Lokalni vznik limonitového tmelu piskt 1ze vysvétlit procesy
pocinajici diageneze. Dvojvalentni Zelezo, pfitomné v porovych vodach sedimenti, se
oxidovalo pfi pfechodu do prostredi s vys$im Eh na trojvalentni, které se vyznacuje
nizkou stabilitou ve vodnych roztocich pti pH kolem neutralni oblasti a hydrolyticky se
srazi ve forme hydroxidu:
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Obr. 3. Stratigrafické schéma grygovského paleozoika, upraveno podle Bartha et al. (1971)

Jinym rané diagenetickym fenoménem jsou nékolik cm velké bile zbarvené
rozpadavé konkrece, tvofené hlavné ,,praSkovitym* kalcitem. Jejich vznik I1ze vysvétlit
sbérnou krystalizaci v dobfe propustném pis¢itém substratu.

V horni ¢asti profilu mizeme v nadlozi pliocennich piskl pozorovat holocenni
kamenité svahové uloZeniny, tvofené zejména nevytiidénou zvétralinou paleozoickych
vapenci. Bile zbarvené polohy piedstavuji hlavné mechanickou zvétralinu vapenct,
zatimco ¢ervenohnédé zbarvené partie obsahuji ve vétsi mife i produkty chemického
zvétravani vapenct.



Vratime se na asfaltovou silnici vedouci z Grygova a pokraujeme po ni smérem
k jihu. Cesta zhruba sleduje rozhrani mezi grygovskym paleozoikem (zalesnény terén
po levé stran¢) a kenozoickou vyplni Hornomoravského uvalu (rovinaty terén vpravo).
Na ktizovatce odbo¢ime doprava k rozsahlé vodni plose, ktera predstavuje dobyvaci
prostor piskovny Kréman. Piskovna je situovana v kvartérnich fluvialnich sedimentech
feky Moravy, které jsou zde rozsahle téZeny pro stavebni ti¢ely (betonaiské
$térkopisky). V biezich vodni nadrze miizeme sledovat ulozné poméry sedimentt. Riéni
Stérkopisky vytvareji cca 10 m mocnou polohu a v jejich nadlozi jsou az nékolik m
mocné povodiiové hliny. V téZzené suroviné je pfitomna hlavné psefiticka a psamiticka
frakce, obsah prachu a jilu je maly. Petrografické slozeni klastického materidlu je velice
pestré. Ve Stérkové frakcei jsou pfitomny valouny kifemene a riznych hornin vyvielych,
metamorfovanych a sedimentarnich. Z vyvfelin jsou bézné rizné variety granitickych
hornin, pegmatitli, apliti, paleoryolith a spilitli. Sedimenty jsou zastoupeny zejména
drobami, slepenci, piskovci, prachovci a jilovymi bfidlicemi, dale 1ze nalézt rizné
silicity (rohovce, radiolarity, silicifikované dfeva), vapence a valouny sedimentarné-
exhala¢nich Zeleznych rud typu Lahn-Dill (tvofenych zejména cervené zbarvenym
kifemenem s vtrousenym hematitem a magnetitem). Metamorfované horniny
reprezentuji rizné druhy rul, dale porfyroidy, fylity, migmatity, amfibolity, zelené
btidlice, vzacné krystalické vapence. Autigenniho ptivodu mohou byt limonitové
konkrece. V piskové frakci dominuje kiemen, v mensi mife jsou pfitomny Zivce, slidy a
ulomky vyse zminénych hornin. Ryzovanim je mozno z prosatého pisku ziskat tzv.
»t€zky podil®, tvotici cca 1 % piscité frakce a obsahujici 1 fadu vzacnéjSich minerald
s hustotou nad 2,9 g.cm™. T&zka frakce v tomto p¥ipads obsahuje granat, zirkon,
staurolit, magnetit, hematit, ilmenit, zlato, pyrit, limonit, monazit, rutil, anatas,
andalusit, sillimanit, kyanit, amfibol, apatit, turmalin, pyroxen, epidot. Paleontologicky
jsou Stérkopisky Moravy znamé nalezy jiz zminénych prokifemenélych diev, dale
kmeni, patezli a vétvi kvartérnich dievin a ojedinéle nalézanymi zbytky kvartérnich
obratlovct (kosti a zuby mamutt, ¢lovéka, aj.).

Vratime se po asfaltové silnici cca 500 m smérem ke Grygovu. Pak odbocime
doprava a po poli sméfujeme do proluky mezi lesem po levé stran€ a botanickou
rezervaci ,,U Strejckova lomu* po pravé strané (proluka je viditelna az po piekonani
zarostlé meze a obejiti vybézku lesa). V tomto prostoru (jz. od botanické rezervace) lze
piimo na poli nebo na hromadkach kameni vyhazenych na okraji pole sbirat typické
ukazky stfednodevonskych amfiporovych vapenct. Na navétralém povrchu vapenct
jsou amfipory zietelné patrné (foto 4). Jedna se predevsim o druh Amphipora ramosa.

Projdeme botanickou rezervaci, v niZ je pfedmétem ochrany teplomilna stepni
kvétena na devonskych vapencich s chranénym koniklecem velkokvétym (Pulsatilla
grandis). Dale byla zjiSténa bélozarka vétvita (Anthericum ramosum), hvézdnice
chlumni (4ster amellus), valeCka prapoftita (Brachypodium pinnatum), svetep
vzptimeny (Bromus erectus), hvozdik kartouzek (Dianthus carthusianorum), macka
ladni (Eryngium campestre), kosttava valiska (Festuca valesiaca), svizel sytistovy
(Galium verum), len zluty (Linum flavum), ovsit lucni (Helictotrichon pratense),
vstavac trojzuby (Orchis tridentata), bojinek tuhy (Phleum phleoides), Cernohlavek
velkokvéty (Prunella grandiflora), rize galska (Rosa gallica) (Safaf et al. 2003).

Po napojeni stezky na polni cestu, odbo¢ime doleva k velkému jamovému lomu
(tzv. ,,Strejckliv lom™). V jeho sv. stén€ vystupuji tmavé organodetritické vapence (pii
bazi souvrstvi z&asti dolomitické vapence az dolomity) s hojnou faunou. Vyskytuji se
zde predevsim Ctytéetni korali a amfipory. Podruzné jsou pfitomni i ostrakodi,
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ramenonoZci, ¢lanky lilijic a gastropodi. Je odtud také uvadén ojedinély vyskyt
trilobitové fauny (Chlupac¢ 2000). Hojnost paleontologického materialu doklada
ptiznivé Zivotni podminky v mélkém, teplém a dobie prokysliceném devonském moti.

Od Strejc¢kova lomu pokracujeme po polni cesté nejprve smeérem k SV, avsak
hned za lomem na kfiZovatce odbo¢ime na cestu vedouci k JV. Po cca 150 m odbocuje
z cesty p&Sina, stoupajici na jz. svah z¢asti zalesnéného pahorku Vétrnik (250 m n. m).
Béhem stoupani do svahu si v§imneme zivci a muskovitem bohatého eluvia pod nasima
nohama, vzniklého zvétravanim granitoidd. Granitoidni horniny buduji krystalinikum
v podlozi paleozoickych sedimentl a vystupuji na povrch mezi Krémani a vrcholem
Vétrniku. Po 150 m chiize vyjdeme z lesa a po levé stran¢ se nam otevie pohled na pole,
na jehoz okraji l1ze nalézt 1 vétsi tlomky granitoidnich hornin. Po dalSich cca 80 m
uvidime po pravé strané pii okraji lesa malou snizeninu. Je to zacatek kratké erozni
ryhy, kterou sestoupime ke dvéma kratkym Stolam zaloZzenym v hrubozrnné
muskovitické zule, pfechazejici misty hrubnutim zrna az do pegmatitu. Petrografickym
studiem téchto hornin se zabyvala Hlobilova (1963), kterd uvadi jako hlavni slozky Zuly
kfemen, K-zivec (mikroklin), plagioklas a muskovit, akcesoricky biotit, apatit, granat,
rutil a opakni mineral, sekundarné jilovy mineral, chlorit a limonit. Pegmatitové partie
jsou tvofeny tiemi texturné-paragenetickymi jednotkami: granitickou (slozeni
analogické okolni Zule), pismenkovou (zakonité prorustani kiemene a zivce) a blokovou
(nejhrubozrnnéjsi partie). V hrubozrnném pegmatitu byl nalezen, kromé az 10 cm
velkych zrn kiemene a Zivce, do 3 cm velkych tabulek nazelenalého muskovitu a
chloritizovaného biotitu a drobnych ojedinélych Cervenych zrn granatu, i erny turmalin
v az 3 cm velkych agregatech. Vétsi bloky zivee mohly byt v pozdé€jsi vyvojove fazi
castecné premeénény v kiemen-muskovitové agregaty (tzv. pérovy muskovit). Intruzivni
stafi zul a pegmatitii, regionalné-geologicky fazenych k brunovistuliku, je
svrchnoproterozoické. Variské vrasnéni se na vyvielinach od Kréman¢ projevilo
relativné malo, pouze intenzivnim rozpukéanim a s nim spojenymi hydrotermalnimi
preménami (chloritizace, sericitizace, kaolinizace). Kromé vyvielych hornin uvadi
Hlobilova (1963) z haldového materialu i horniny metamorfniho plasté vyvielin,
reprezentované muskoviticko-chloritickymi bfidlicemi, na styku s vyvielinami
kontaktn¢ metamorfované v dvojslidné kontakni rohovce.

Od stol vystoupime az téméf na vrchol Vétrniku. Pod vrcholem Vétrniku probiha
styk granitoidnich hornin s devonskymi sedimenty grygovského paleozoika. NejstarSim
¢lenem sedimentarni sekvence jsou zde kifemence az jemnozrnné kemenné slepence,
jejichz ulomky lze nalézt po okolnich polich a lukach. Jde o bazalni klastika, jimz je
tradi¢né pfisuzovano spodno- az stfednédevonské stati (paleontologicky doklad chybi),
a na néz nasedaji givetské dolomity, dolomitické vapence a vapence (jez jsou odkryty
ve Strejckove lomu). Mocnost klastik je zde velmi mald, coz je vysvétlovano
tektonickou redukei pii variském vrasnéni (Barth et al. 1971). Z vrcholu Vétrniku
muzeme piehlédnout znacnou ¢éast vychodniho obzoru. Dole v tidoli vidime silnici
Olomouc-Pterov, a za ni zalesnény kopec Chlum (344 m n. m.), ktery je jiz budovan
spodnokarbonskymi klastickymi sedimenty nalezejicimi kulmu Nizkého Jeseniku.
Kulmské sedimenty jsou od grygovského paleozoika oddéleny olomoucko-pierovskym
zlomem, ktery probihd ve sméru SZ-JV, ptiblizné paralelné s vySe zminénou silnici.
Zéapadnéji lezici kra, na niz se nachazime, zaujima vii¢i vychodni kie (s kulmskymi
sedimenty) vy$s$i polohu (jsou na ni odkryty star§i horninové komplexy).

Z vrcholu Vétrniku zacneme sestupovat piiblizn€ severnim smérem tak, abychom
se napojili na v t¢émze sméru pokracujici polni cestu (a zaroveil zelen¢ znacenou
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turistickou stezku), vedouci kolem botanické rezervace ,,U bilych hlin* (teplomilna
kvétena na vapencovém podlozi). Na okraji této rezervace, asi 20 m na SZ za
rozcestnikem turistickych stezek, si vSimneme dvou zavrtd, vyvinutych na zkrasovélych
devonskych vapencich. Lépe je vyvinut vétsi zavrt: ma klasicky kruhovy tvar a primér
cca 7 m (foto 5).

Od botanické rezervace pokracujeme po zelené znacce smérem na Grygov (k
severu). Cesta vede pifimocate mezi poli a poté, co dosdhne stromy a kfovim zarostlého
,remizku®, lomi se v pravém uhlu doleva. Pokracujeme po stezce jesté asi 30 m a pak
odbocime doprava (je zde téméf neznatelna péSinka) a pronikneme skrze kiovinatou
vegetaci dovnitt ,,remizku®, ktery je vlastn¢ starym lomovym komplexem po sttedoveké
tézb¢ devonskych vapencl. Po péSince pokracujeme jeste asi 20 m severnim smérem, a
pak sejdeme na dno kotlovité vytézené prostory, ktera se otevira po pravé strang. Cely
tento historicky téZebni komplex pokracuje zdpadnim smérem a byva oznacovan jako
,,Cikanské zmoly*“. V zapadni ¢asti prohlubné, v niz se nachdzime, mizeme pozorovat
deformacni ucinky variské orogeneze na sedimenty grygovského paleozoika.
Sedimentarni souvrstvi je zde tvofeno cca 10 cm mocnymi vrstvami Sedych vapenct
rytmicky se stiidajicich s ten¢imi (1-2 cm) proplastky okroveé zbarvenych stiipkovité
rozpadavych jilovci az jilovych biidlic. Pisobenim kompresnich sil bylo celé souvrstvi
zvrasnéno (foto 6): na vychoze je zachovana instruktivni vrasa se zamkem i obéma
rameny a s patrnymi mezivrstevnimi prokluzy. Osa vrasy ma smér V-Z a uklani se pod
uhlem 45° k Z. Na skalkach v severni, severovychodni a vychodni ¢asti prohlubné
muzeme dale pozorovat intenzivni silicifikaci (prokiemenéni) vapenci. Silicifikace
s nejvetsi pravdépodobnosti souvisi s migraci fluid podél zlomové struktury (sméru V-Z
s tklonem 60° k J), patrné pfi severnim okraji prohlubng. Prokiemenéni postihlo
tektonicky drcené (brekciované) vapence, v nichz byla ptivodni karbonatova hmota
prakticky zcela metasomaticky nahrazena kfemenem (obsah SiO, dosahuje az 98 hmot.
%). Mezery mezi jednotlivymi tlomky silicifikovanych vapenct jsou z€asti vyplnény
mlécné bilym kiemenem s Cetnymi druzovymi dutinami, v nichz se hojné vyskytuji
drazy jehlicovitych krystalii obecného kiemene a kiist’alu (o tloust’ce do 2-3 mm a délce
az 1,5 cm). Zbyly prostor byl posléze vyplnén bilym kalcitem jako nejmladsi
hydrotermalni fazi (kalcit je Casto na povrchu skaly vyvétraly v praskovity okrovy
limonit).

Zpatky do Grygova se dostaneme nejlépe tak, ze projdeme celym tézebnim
labyrintem (smérem k zapadu) a na jeho konci se opét napojime na zelen¢ znacenou
turistickou stezku vedouci na zelezni¢ni stanici Grygov.

Z. Dolnicek, T. Lehotsky
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Trasa ¢. 2: Marianské Udoli — Svaty Kopecek

Népln: sedimentarni a vyvielé horniny kulmu Nizkého Jeseniku, spodnokarbonska
fléra, rudni a nerudni hydrotermalni mineralizace, kvartér, montanistika

Délka trasy: 16 km

Trasa této exkurze vede v celé trase litologicky pomérné jednotvarnou oblasti
kulmu Nizkého Jeseniku (obr. 4). Od Zelezniéni stanice Hlubo&ky-Marianské Udoli (na
trati Olomouc — Opava) se vydame podél Zelezni¢ni trati smérem na Velkou Bystfici.
Po cca 500 metrech dojdeme k rozsdhlému zatezu zelezni¢ni trati, ktery je prvni
exkurzni lokalitou. V etdZzovém odkryvu po levé stran€ vystupuji motské sedimenty
spodnokarbonského (svrchnoviséského) stafi, jez nalezi moravickému souvrstvi kulmu
Nizkého Jeseniku. Na vychoze se charakteristicky rytmicky stfidaji max. 20 cm mocné
vrstvy svétlejSich (Sedych) prachovcel az jemnozrnnych drob s tencimi vrstvami
tmavsich (Sedocernych az ¢ernych) jilovych biidlic. Jde o typickou ukazku flySové
sedimentace. Vrstvy maji smér SSV-JJZ a uklanéji se pod uhlem cca 40° k vychodu.
Celé souvrstvi je slabé postizeno klivazi (smeroveé shodnou s vrstevnatosti) a misty i
poruseno mlads$imi zlomy, podél nichz jsou horniny drceny. Ve stfedni ¢asti defilé byl
zjistén 1 drobny kerny pfesmyk (Zapletal a Zimak 1994).

V Givodni ¢asti defilé (tj. blize ke stanici Hlubo&ky-Marianské Udoli) je ve sténé
dobie patrna 10-15 cm mocna lozni syntektonicka hydrotermalni Zila, probihajici
paralelné s vrstevnimi plochami sedimentarnich hornin. Na vyplni zily se podili kiemen,
chlorit a kalcit. Masivni kfemen je zcela pfevazujici soucasti. Ma prevazné Sedobilou
barvu, vzacnéji (zejména pii okrajich Zily) je zbarven dozelena jemné rozptylenym
chloritem. Chlorit se mlize vyskytnout i v samostatnych tmavozelenych jemnozrnnych
agregatech. Bily zrnity kalcit je nejmlad$im a nejméné zastoupenym mineralem.
Koncentruje se zpravidla uprostted Zily a byva Casto vyvétraly v limonit. Dalsi, vétSinou
drobné&;jsi lozni i pravé zilky s analogickym mineralnim sloZenim a paskovanou ¢i
brekciovitou texturou lze zastihnout 1 v jinych ¢astech odkryvu.

Po zevrubném prostudovani spodni ¢asti defilé pokracujeme podél trati smérem
na Velkou Bystfici az do okamziku, kdy se sklon svahu po levé stran¢ zmirni natolik, ze
bude mozné odbocit a proniknout skrze kiovinatou vegetaci az na pole lezici nad
zatezem. Podél okraje pole se nyni vratime cca 150 m, paraleln¢ s trati, a pak odbo¢ime
doleva, zpatky k hornimu okraji zafezu trati. Pod horni hranou odkryvu je odkryta az 2
m mocna loZni Zila vyvielé horniny, uloZena v kulmskych sedimentech. Ulozné
poméry, mineralni a chemické sloZzeni vyvieliny charakterizovali Zapletal a Zimak
(1994), Prichystal (1997) a Zimak a Vavra (1998). Vychoz zily je bohuzel jiz zna¢né
zvétraly a zahlinény. Hornina je makroskopicky rezavé hnéda (za Cerstva Sedocernd),
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Obr. 4. Odkryta geologicka mapa okoli LoSova s vyznacenim trasy 2. exkurze (geologie podle
Mastery et al. 1991).

misty s patrnym kulovitym rozpadem (foto 7). Pouhym okem lze rozliSit drobné tmavsi
vyrostlice (velikost do 2 mm) a ojedin€lé¢ mandlicky (do 1 mm), ulozené v jemnozrnné
zékladni hmoté¢. ,,Vyrostlice™ jsou chloritové pseudomorfozy po klinopyroxenech a snad
1 amfibolech ¢i olivinech. Chlorit pseudomorf6z odpovida svym chemismem penninu.
Zakladni hmota horniny je tvofena amfibolem (pargasit az Mg-hastingsit),
klinopyroxenem (diopsid az augit), alkalickym Zivcem (Or7,Abyg), leukoxenizovanym
ilmenitem, akcesoricky i biotitem, apatitem, pyritem, magnetitem a barytem. Mandlicky
jsou druhotné vyplnény karbonatem, kifemenem a jehlickami sagenitu. V TAS diagramu
hornina odpovidd svym chemismem trachybazaltu. Nazory na petrografické zatazeni a
genetickou interpretaci magmatické zily od Hlubocek jsou v dosavadni literatute
nejednotné. Zapletal a Zimak (1994) horninu oznacuji jako camptonit a vyslovuji nazor
o genetické vazbé horniny na kenozoicky vulkanismus v Nizkém Jeseniku. Prichystal
(1997) vyvielinu paralelizuje na zékladé geochemického studia spiSe s
mladopaleozoickymi lamprofyry. Krmicek a Piichystal (2005) se rovnéz ptiklané€ji k
mladopaleozoickému stafi a dokonce zpochybiiuji spravnost petrografické klasifikace
horniny jako camptonit.

Vratime se na pole a po jeho okraji pokra¢ujeme dale k severovychodu, az
dojdeme na silnici Mrsklesy-Marianské Udoli. Dame se po silnici vlevo, smérem na
Marianské Udoli. Cestou vidime po pravé strané drobné vychozy kulmskych sedimentt
s vrstvami prachovcl az jemnozrnnych drob pievazujicimi nad btidliénymi propléstky.
V Marianském Udoli piejdeme Zelezniéni trat’ a déle pokradujeme po modfe znadené
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turistické znacce smérem na LoSov. Poté, co turisticka stezka ptejde pies silnici Hruba
Voda — Velka Bystrice, sleduje jeste asi 500 m tok potoka, a pak se odklani doleva do
svahu. My pokracujeme podél potoka, zprvu terénem, pozd¢ji po lesni cesté po pravé
strané potoka jest¢ asi 300 m. Piimo u dalsi exkurzni lokality, v literatufe ozna¢ované
jako ,,Zlaty dal®, stoji chata. V tomto misté se nachdzeji na biehu potoka zbytky
haldi¢ek (foto 8) a zasuta $tola po sttedoveké t€zbé (Ci snad prospekci?) rud barevnych
kovi. Geologické prostiedi je reprezentovano spodnokarbonskymi kulmskymi
sedimenty moravického souvrstvi (za chatou je zarostly limek, v némz lze pozorovat
vrstvy svétlejSich prachovel, stiidajici se s polohami tmavsich btidlic; orientace vrstev
SSV-1JZ s tklonem 50° k VJV). Hydrotermalni zrudnéni je ve form¢ pravych zil
vazéano na strmé dislokace sméru SZ-JV. V haldovém materidlu na biehu potoka Ize
studovat charakter hydrotermalni mineralizace, kterou se podrobnéji mineralogicky
zabyvali Zimak a Veéefa (1991). Ulomky Ziloviny z odvalti maji masivni, brekciovitou
nebo paskovanou texturu. Jsou tvofeny zejména kiemenem a karbonaty (star§Sim
dolomitem az Fe-dolomitem a mlad$im kalcitem), v nichz jsou vtrousena zrna nebo i
vétsi kumulace sulfidickych minerald. Z nich je nejbéznéjsi galenit (az nékolik cm velké
hrubozrnné agregaty) a chalkopyrit (nepravidelna zrna podobnych velikosti jako u
galenitu), podstatn€ vzacnéjsi jsou zrna pyritu a hnédého sfaleritu. Akcesoricky se v
zilovin€ vyskytl 1 anatas a Supiny muskovitu. Mineralogické studium prokazalo dvé
vyvojové etapy hypogenniho mineralizacniho stadia, pfi¢emz hlavni ¢ast sulfidickych
minerall vznikla v mladsi etape. Ze sekundarnich mineralti byl zjistén limonit, covellin,
chalkozin, malachit, chryzokol, anglesit, cerusit a oxihydroxidy manganu. Nové bylo
popsano 1 supergenni ryzi stiibro (Novotny a Pauli§ 2006).

Vratime se na modrou turistickou znacku a pokracujeme po ni smérem na LoSov.
Cestou miizeme pozorovat pro tuto ¢ast lesa vyznamny geomorfologicky fenomén —
mnozstvi mraveniSt. Mravenisté, jejichZ ptivodcem je mravenec lesni, dosahuji vysky
az 150 cm a zabiraji plochu i n&kolika m”. Severni strana mravenist je strm&jsi a kryta
kmenem stromu, kdeZto jejich jizni strana mé pozvolngjsi sklon a je nestinéna.

Od mravenist’ pokracujeme po modré znacce. Ve chvili, kdy vyjdeme z lesa,
uvidime po pravé strané cesty kopuli hvézdarny a po levé strané po dalSich 100 m
pramennou oblast bezejmenného potoka. Odbocime z turistické stezky doleva a pies
pole dojdeme k okraji lesa na pravém (zapadnim) biehu poticku. V lese se napojime na
stezku, ktera se posléze rozsituje v lesni cestu, vedouci paralelné s udolim potoka k jihu.
Po cca 200 m dojdeme ke starému lomu, situovanému vpravo od lesni cesty, ktery je
dalsi lokalitou. V lomu jsou odkryty kulmské sedimenty moravického souvrstvi.

V mocnych drobovych lavicich Ize pomérné hojné nalézt karbonizované zastupce
spodnokarbonské flory — pteslicky Archaeocalamites scrobiculatus (foto 9; Kupkova et
al. 1992, Lehotsky a Zapletal 2005).

Vystoupame po svahu nad lomovou sténu a ddme se po péSiné, ktera vede od
ohnisté nad lomem zsz. smérem, a piivede nas na asfaltovou silnici LoSov — Velka
Bystiice. Od jizniho okraje obce LoSova se dame lesni cestou, odbocujici ze zminéné
silnice smérem k JZ. Po cca 300 m odboc¢ime doprava a pies paseku sejdeme doli do
tidoli LoSovského potoka v oblasti chatové kolonie ,,Mlynek*. Udolni niva Lo§ovského
potoka je dalsi lokalitou. Je zde p&€kné¢ vyvinuta charakteristicka morfologie vodniho
toku, ktery protékd malo svazitym terénem, a sice meandry. Lze pozorovat erozni 1
akumulac¢ni biehy. Poto¢ni sediment je tvofen nevytiidénym materidlem obsahujicim
zrnitostni frakce od jilu pies pisek az po $térk. Stérkova frakce je petrograficky tvofena
hlavné nepfili§ dobfe zaoblenymi valouny kulmskych sedimentt (drob, prachovct,
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jilovych btidlic), méné Casté jsou valouny kiemene, a nejvzacnéjsi jsou relativné dobie
zaoblené klasty vyvielin a metamorfitil, pravdépodobné resedimentované z kulmskych
slepencti. V nadloZi stérkovych sedimentl jsou povodiové hliny.

Dale pokracujeme po zelené znacené turistické stezce smérem na Radikov. U
rozcestniku odbo¢ime na modrou znacku a ddme se smérem na LoSov. V LoSové pak
odbocime ze silnice doleva k ptehrad¢, ktera je situovana na LoSovském potoce.
Ptejdeme po hrazi a pokracujeme po cesté az k mistu, kde se LoSovsky potok vléva do
prehrady. Zde miizeme pozorovat fenomény charakteristické pro delty: rozdéleni
puvodné jednotného koryta toku do nékolika ramen a zvySenou sedimentaci. Poklesem
rychlosti proudéni klesa unaseci schopnost vody a v disledku toho dochazi
k sedimentaci pevnych ¢astic unadSenych vodnim tokem. Vodni nadrZe proto obecné
maji znaény Cistici efekt pro tekouci vodu. Z prosatého a odkaleného pis¢itého
materialu (frakce <1 mm) lze pomoci ryzovaci misky ziskat tzv. tézky podil, jenz je
tvofen zejména zrny granatu a zirkonu, pochazejicich z klastického materialu zvétralych
kulmskych drob a slepencil.

Od ,,Losovskeé delty* se dame lesem vychodnim smérem nahoru do svahu. Pfi
okraji lesa je chatkova a zahradkéarska kolonie, od niz jiz uvidime drobny zarostly
limek, situovany na louce asi 300 m vychodnim smérem. Lom je zalozen v kulmskych
horninach moravického souvrstvi. Jde o drobné rytmicky flys, se stfidajicimi se
vrstvami prachovctll az jemnozrnnych drob, jez dosahuji mocnosti max. 20 cm, a ten¢ich
poloh jilovych bfidlic. Vrstevni plochy maji smér S-J s uklonem 50° k Z. Lom je vSak
ukézkou spise prirozené sukcese nez geologickych fenoménii: vétSina lomovych stén je
jiz siln€ zasucena a porostla kiovinnou a stromovitou vegetaci.

Polni cestou vedouci pod lomem se vratime do LoSova, a po modré znacce
pokracujeme smeérem na Svaty Kopecek. Za rozcestnikem turistickych stezek, béhem
stoupani do svahu, miZeme pozorovat v zafezu cesty hlinitokamenité holocenni
svahové ulozeniny, vyvinuté na kulmském podlozi. Maji okrovou barvu a jsou tvoieny
po svahu pfemisténymi produkty mechanického a chemického zvétravani kulmskych
sediment.

V lese u kamenného kiize, v mist¢ s vyhledem na Drozdin, pfimo na turistické
znacce, se nachazi posledni exkurzni lokalita. Jedna se o okrouhlou jdmu o priiméru cca
3 m, s valy vykopané zeminy okolo. Z jdmy vede smérem k SZ nékolik metrii dlouha
ryha. Dalsi ryhy jsou 1 v okolnim lese. Ve vykopaném materialu se nachdzi zvétralina
kulmskych hornin. Ugel téchto dél neni jasny, nelze viak vylouéit, ze mohlo jit o
prospekéni ovéteni hydrotermalni mineralizace Zilného typu, kterd se v této ¢asti kulmu
mj. hojné vyskytuje i na puklinach ¢i zlomech SZ-JV sméru.

Po modré znacce pokracujeme dale na Svaty Kopecek, kde exkurzi ukon¢ime na
zastavce MHD.

Z. Dolnicek
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Trasa €. 3: Okoli Bruntalu

Napln: hlavni geomorfologické jednotky, tvary zemského povrchu, jejich
charakteristika a vyvoj, jesenicky kulm, pliopleistocenni vulkanismus, produkty
explozivni a efuzivni vulkanické ¢innosti

Délka trasy: 21 km

Trasa exkurze zacina od Zelezni¢ni stanice Bruntal (obr. 5), odkud se vyddme po
zelené a modré turistické znacce smérem na Uhlifsky vrch. Od rozcestniku u rybnicku
pokracujeme po zelené znacce, po které vystoupime na Uhlifsky vrch. V zavérecné Casti
prochédzime historickou lipovou aleji z let 1766-1770, prodlouzenou v létech 1885-1889
do dnesni podoby. Cestou nachazime v suti rezivé a nacervenalé ulomky hornin, které
prozrazuji vulkanicky ptivod Uhlifského vrchu.

Uhlitsky vrch (672 m n. m.) je zdaleka viditelnym ttvarem Bruntalska zejména i
proto, Ze se na jeho vrcholu se nachdzi barokni kostel P. Marie z let 1756-1765. Prilehlé
uzemi geomorfologicky nélezi do Nizkého Jeseniku, predevsim do dil¢i jednotky
Bruntalské a Slune¢ni vrchoviny. Bruntdlska vrchovina patii mezi ploché vrchoviny
s vyskovou cClenitosti 150-200 m, s primérnou nadmotskou vyskou 566,6 m (Demek ed.
1987). Na SZ je terén rozdélen na vyssi ¢ast — Bfidlicenskou pahorkatinu s Uhlifskym
kotlin€. V jv. okoli Bruntalu pak vystupuje vyse polozeny hibet S-J sméru, nalezejici
Slunec¢ni vrchoving. Jedna se o ¢lenitou vrchovinu s vyskovou diferenci mezi 200-300
m s hodnotou stfedni vysky 624,5 m n. m. s nejvys$im vrcholem Nizkého Jeseniku
Sluneénou (800 m n. m.). Uzemi je charakteristické existenci prilomovych udoli
antecedentniho typu na fece Moravici mezi Val§ovem a Novou Plani a v adoli Cerného
potoku v. od Bruntalu. Z Uhlitského vrchu je za ptiznivych podminek vyhled jak na
vrcholovou ¢ast Hrubého Jeseniku, tak i na stfedni ¢ast Nizkého Jeseniku s vrcholy
dvou sopecnych utvarit Velkého a Malého Roudného.

Z vrcholu sejdeme po zelené znacce na jv. svah Uhlifského vrchu, kde je nékolik
vetsich lomt a jam, které pochdzeji z doby intenzivni t€zby pyroklastik pro stavebni
ucely (vyroba leh¢enych tvarnic). T€Zba byla ukoncena v r. 1962. Dnes je cely sopecny
utvar chranén jako pfirodni pamatka. Odkryta ¢ast vulkdnu skytd moznosti studia stavby
vulkanu i rekonstrukci pribéhu vulkanické ¢innosti. Uhliisky vrch jako sopka spada do
nejmladsi faze vulkanické ¢innosti v Ceskému masivu, ktera se ¢asové fadi do
pliopleistocenniho obdobi. Jde o vulkanizmus bazického typu, jehoz produkty jsou

1%

oznacovany jako alkalické bazaltoidy - ,,cedi¢e* (Fediuk a Fediukova 1985). Starsi
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droby (sp. karbon)

stfidani bridlic, prachovcl a jemnozrnnych drob (sp. karbon)

- bazaltoidni vylevy (pliocén-pleistocén)
Faw|

bazaltoidni pyroklastika (pliocén-pleistocén)

Obr. 5. Odkryta geologicka mapka jizniho okoli Bruntalu s vyznacenim trasy 3. exkurze
(geologie podle Dvotaka 1995).

studie (Barth 1970, 1977) prokazaly, Ze horninové slozeni vulkdnu ma variabilitu, kterou
Casto nelze oznacit ndzvem jediné horniny (Fediuk a Fediukova 1985). Na Uhlifském
vrchu jde nejcastéji o horninovou asociaci alkalicky olivinicky ¢edi¢ — nefelinicky
bazanit. Vulkanizmus prob¢hl ve dvou fazich, pficemz se na povrchu setkavame s
horninami pochazejicimi z mladsi udalosti.

V lomech a sténach odkrytého vulkanu v j. ¢asti pyroklastického denudacniho
zbytku (foto 10) miizeme pozorovat nedokonale uvrstvend hrub¢ a sttedné zrnité rezivé
zbarvend pyroklastika, s mirnym uklonem k SZ, kde se nachazel sopecny krater. Mezi
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pyroklastiky pfevladaji lapilli (40-80 %), méné pak sopecné bomby, bombicky a strusky
(10-50 %), nejméné je zastoupena kategorie sope¢ného pisku a popela. Strusky a
sopecné bomby zcasti obsahuji xenolity spodnokarbonskych (kulmskych) drob, které
jsou kausticky zbarvené do rtizovych az ¢ervenych odstinti. V opusténém limku v z.
¢asti denudacniho zbytku pyroklastik vychdzi na povrch paleozoické podlozi. Efuzivni
faze Uhlitského vrchu se projevila vznikem lavového proudu, ktery odtékal mélkou
terénni depresi smérem k SV, az do tidoli Cerného potoka. Vysledky méteni
radiometrického stafi hornin Uhlitského vrchu publikovali Sibrava a Havlicek (1980);
uvadéji pravdépodobny udaj 1,9 Ma. Nové datovany vzorek z koncové ¢asti lavového
proudu ze zafezu zelezniéni trati vykéazal radiometrické stari 1,54 Ma (Gistni sdéleni Z.
Pecskay 2002).

Obr. 6. Pyroklastické vyvrzeniny Uhlifského vrchu o velikosti 3-10 cm. a — rozlomena sopecna
bomba s xenolitem kausticky metamorfované spodnokarbonské droby, b — struska (podle Bartla
1970).

Dale pokracujeme po zelené znacce az do Moravskoslezského Kocova, kde se na
rozcestniku dame po Zluté. Po cca 200 m se zastavime na dalsi lokalité, kde jsou
pfedmétem naseho zajmu geomorfologickéd pozorovani. Nachazime se v Bruntalské
povrchu tizemi. Od Uhlifského vrchu probihé pticny hibet lavového proudu, svazujici
se do tdoli Cerného potoka. Je to pékny piiklad inverze reliéfu, kdy lavovy proud
puvodné naplnil terénni depresi a utuhly ¢edi¢ pozdé&ji byl, jako odolnéjsi hornina,
vypreparovan, a dnes tvoii napadny hibet. Ve stfedni ¢asti je proud Siroky cca 500 m,
celkova délka pak &ini 1,8 km. Celo proudu lezi na Zlutych pis¢itych jilech s hrubymi
valouny kiemene (Barth 1970), v jejichZ podlozi se nachdzeji navétralé kulmské
horniny. Vyskova troven jila a stérkt, které dosahuji mocnosti 0,90 az 1,50 m, lezi
v relativni vysce cca 20 m nad dnesni trovni Cerného potoka. Ve vrtech v Bruntalské
kotliné byly na n¢kterych mistech zjiStény i kaolinicky navétralé kulmské droby
(Czudek a Demek 1961), které nasvédcuji predneogennimu stafi sou¢asného povrchu.

Trasa exkurze pokracuje i nadéale po zluté turistické znacce, ktera nas dovede do
obce Mezina. Cestu si muzeme zkratit pfes pastviny, kterymi se da projit v jarnich a
podzimnich mésicich. Na rozcesti turistickych cest nastoupime na modrou znacku, ktera
nas dovede az na vrchol VenusSiny sopky. Cestou na vrchol sopky, ktera nevytvaii tak
vyraznou dominantu jako Uhlifsky vrch, mizeme sledovat na jv. obzoru panorama
dalSich dvou vyznamnych stratovulkanti Nizkého Jeseniku (foto 11), vlevo Velky
Roudny (780 m n. m.) a vpravo Maly Roudny (771 m n. m.). VenuSina sopka (655 m n.
m.) neni ve své vrcholové ¢asti tak dobte odkryta jako Uhlitsky vrch.
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Ve vrcholové ¢asti VenuSiny sopky nachdzime povrchové jamy po dobyvani
drobnozrnngj$ich rudych az rezivych sope¢nych tufti. Podlozni reliéf, tvofeny
kulmskymi sedimenty, se uklani podle archivnich vrti k S a SV. Timto smérem narista
1 mocnost zachovalych pyroklastik (bomb, strusek a lapilli) az na 60 m (Barth 1977).
Odkryté polohy s vice zpevnénymi pyroklastiky se nachdzeji na jz. stran€ nevyrazného
vrcholu. Na dvou 20-30 m dlouhych odkryvech cca Z-V sméru je patrné nevyrazné
uvrstveni lapilld s ojedinélymi bombickami. Misty je zietelné nahlouceni velkych
sopecnych bomb s rozméry az 40-60 cm (foto 12). Na zaklad¢ vrtnych praci je zfejmé,
ze se vulkéan projevoval opakovanou aktivitou se stfiddnim explozivni a efuzivni faze.
Efuzivni faze byla termindlni (vylevy z centralniho krateru) i subterminélni (bo¢ni
vylevy), kdy lava pronikala na povrch dil¢imi trhlinami v plasti sopky a odtékala
smérem k SV do udoli Cerného potoka.

Na dalsi exkurzni lokality se vydame z vrcholu VenuSiny sopky smérem k SV,
kdyz projdeme pastvinami az k silnici Bruntal — Razova. Vzdalenost ¢ini cca 1 km a
v levobiezni &asti udoli Cerného potoka nad silnici se naléza opustény lom, nedaleko od
mista, kde za¢ina vzduti vodni hladiny udolni nadrze Slezskéd Harta. U silnice a n€kolika
domkd je umisténa orientaéni tabule s vysvétlujicim textem. ,,Cedi¢ovy* lom Mezina je
opustény kamenolom, ve kterém vystupuje ¢elo ldvového proudu, tvofené prevazené
olivinickym bazanitem resp. olivinickym nefelinitem, na bazi proudu se nachazi i
limburgit (Barth 1977). Hornina je slozena z bazickych plagioklasti, makroskopicky je
mozno pozorovat ¢asta zrna zelené¢ho olivinu a vyrostlice tmavého pyroxenu (augit).
V suti nalezneme ¢asto horninu oznac¢ovanou jako ,,bobovy ¢edic®, ktery je
charakteristicky svou kulickovitou stavbou. V lomu upouté nasi pozornost sloupcovita
odlu¢nost horniny (foto 13). Jeji vznik je vysledkem celkového zmenSovéani objemu
horniny pii tuhnuti lavy, jez se roz¢lenovala do vicehrannych sloupti. Odkryté téleso je
vysledkem nejméné dvou samostatnych efuzi, které jsou ve svych Celnich ¢astech
nadufené a maji vétsi mocnost. Sibrava a Havlidek (1980) uvadgji radiometrické stafi
vulkanitu 1,94 (£ 0,22) Ma, nov¢jsi méteni (Z. Pecskay 2002, tstni sd€leni) ukazalo
hodnotu vyrazné nizsi, pouze 0,8 (£ 0,11) Ma.

Z lomu sestoupime na silnici do Bruntalu a vydame se smérem do Meziny. Po cca
400 m odbocime (za vyveérem podzemni vody po levé strané silnice) na lesni cestu,
ktera nas zavede do opusténého lomu. Nachazime se v tzv. Natherové lomu, kde
vystupuji opét horniny vyse uvedenych proudi Venusiny sopky. V lomové ¢asti zaujme
existence chodbovitych dutin dlouhych okolo 30 m (foto 14), které mizeme povazovat
za lavové jeskyné. Jsou vyvinuty pti bazi lavového proudu. Jejich vznik byl spojen bud’
s vyronem lavy po prorazeni ¢ela lavového proudu, kdy jiz utuhla jeho horni i dolni
¢ast, nebo utvary vznikly vyplavenim sypkého materialu plisobenim podzemni vody
(Barth 1977). Zajimavosti je také skutecnost, Ze pod lavovym proudem byla v nadlozi
drob zachycena §térkova poloha, ktera se nachazi cca 12 m nad dne$ni urovni Cerného
potoka.

Vratime se na silnici a pokra¢ujeme az na odbocku na Mezinu, kde piejdeme na
modrou turistickou znadku. Dame se po ni doprava pies most pres Cerny potok a dale
do svahu az na lesni cestu, po niz pokra¢ujeme smeérem do Bruntalu. Cesta vede po
levém svahu tudoli Cerného potoka, kde se vyskytuji skalni vychozy
spodnokarbonskych hornin. Prochédzime priillomovym udolim Cerného potoka, které
protina s. ¢ast Slunecni vrchoviny. Pocate¢ni tsek je vice otevieny, stfedni ¢ast udoli je
seviend, s oboustrannymi vychozy skalniho podlozi. Tok se vyrazné piimyka
k levobiezni ¢asti tidoli a tidoli se postupné rozevira do Bruntalské kotliny. Po levé
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stran€ cesty narazime na drobny limek s vychozem typickych spodnokarbonskych
hornin. V lomu vystupuji prachovito-jilovité cerné az Sedivé laminity a rytmity, s
pfevahou jemné¢ piscité frakce. Do nadlozi postupné ptibyva jilovych bfidlic. Vrstevni
plochy jsou orientovany ve sméru SSV-JJZ se sklonem 64° k VIV (azimuty 22/112/64).
V limku je mozno pozorovat pukliny smérného a pficného systému. Horniny nélezi do
hornobenesovského souvrstvi (brantické vrstvy) se stafim spodni karbon (stfedni visé).

Z lokality pokracujeme déle po modré znacce, kterd nas pfivede pies mésto na
zelezni¢ni stanici Bruntal, kde exkurze konci.

J. Zapletal
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Trasa C. 4: Mladec¢ — Mérotin

Népln: geomorfologie, krasové jevy, vapence severni ¢asti konicko-mladecského
devonu, jeskynni sedimenty

Délka trasy: 12 km

Exkurzni trasa zacina na Zelezni¢nim nadrazi Litovel-mé&sto (v tésném sousedstvi je
autobusové nadrazi), odkud se vydame po Cervené znacené turistické trase smérem do
Mladce. Zahradkaiskou kolonii projdeme k fece Moravé a po cesté nad jejim pravym
bfehem dorazime az na okraj luzniho lesa, jimz zde kromé hlavniho toku feky Moravy
protékd meandrujici rameno zvané Mal4 voda. Okraj luZniho lesa pfedstavuje v téchto
mistech vychodni hranici Narodni pfirodni rezervace Vrapac (rozloha 80,69 ha,
vyhlasena v r. 1989). Lesni komplex zde ma charakter jilmové doubravy; zakladni
informace o fléfe a fauné této rezervace poskytuji tabule umisténé pfi turistické trase.
Geologické podlozi je tvofeno kvartérnimi sedimenty feky Moravy (hlavné pisky,
Stérky a téZ povodilovymi hlinami), na nichZ se vyvinuly fluvizemé riznych typt
(procesy jejich tvorby neustale pokracuji vlivem zaplavového rezimu).

Cervené znadena turisticka trasa nas luznim lesem dovede az k silnici Nové Zamky
— Mladec, po niz se vydame vlevo (po Cervené a modré trase) do Mladce. Ze silni¢niho
mostu nad ,,dalnici* z Olomouce do Mohelnice (E442) je dobry vyhled na cil nasi cesty,
jimz je Mladecsky kras. Vpravo pfed nami (tedy zhruba zédpadné od nas) se vypina
z veétsi Casti zalesnény hibet Ttesin (344,9 m n.m.), tvofeny devonskymi vapenci, misty
prekrytymi sprasemi a v nivé Moravy kvartérnimi pisky a Stérky.

Masiv Ttesina piedstavuje nejsevernéjsi ¢ast konicko-mladecského pruhu (obr. 7).
Je budovan vilémovickymi vapenci devonského staii (givet, frasn), jejichz mocnost v
okoli Mlad¢e dosahuje nékolika set metrii (napt. Dvotrak 1994). Tiesin ma patrné
povahu ,,bradla* (vytvofené¢ho béhem variské tektogeneze vyvlecenim antiklinalnich
¢asti devonu do plastickych kulmskych sedimentil) a Ize jej povazovat za soucast
moravskoslezského bradlového pasma, definovaného Ptichystalem (1996). Strukturné
geologicky vyzkum provedeny v lomu Skalka u Mérotina i ve §tole u Mladce
(Posmourny a Coubal 1993, Stelcl a Ziméak 2001) jasné prokazal kompresni stavbu
vilémovickych vapenct v prostoru Mladecského krasu. Vilémovické vapence zde tvori
dislokovany pruh hranicici s kulmskymi btidlicemi, patrné rozstanského souvrstvi. V
masivu Ttesina je ¢astym jevem zavrasnéni kulmskych bfidlic do vilémovickych
vapenci (Otava 1997). Podél tektonického styku s devonskymi vapenci byvaji kulmské
bfidlice dynamicky pfeménény - stupent metamorfézy odpovida podle Otavy (1997)
rozhrani anchizony a epizony.
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'''''''''''' droby (sp. karbon)

stridani bridlic, prachovcu a jemnozrnnych drob (sp. karbon)

vapence (str.- sv. devon)

Obr. 7. Odkryta geologicka mapa mladecského krasu (upraveno podle Otavy 1997)
s vyznacenim polohy lokalit 4. exkurzni trasy.

Vrstvy vapenci tvoficich Tresin maji prevazné smér SV-JZ a sklon 55-80° k SZ,
misty jsou vertikalni. Masiv Tiesina je siln€ poruSen dislokacemi sméru SZ-JV, t;.
orientovanymi konformné s labskym lineamentem; mén¢ vyrazné jsou poruchy sméeru
SSV-1JZ a VSV-ZJZ (napt. Starobova 1978).

Vilémovické vapence v prostoru Mladecského krasu maji prevazné svétle Sedou
barvu, lokaln¢ jsou stiedné Sedé, v jinych usecich Sedobilé. Jsou obvykle masivni, jen
misty laminované, pficemz stfidani svétlejSich lamin s laminami tmavs§imi je obvykle
pozorovatelné az po roziezani vzorkli. Vapence jsou tvoreny anizometrickymi zrny
kalcitu, jejichZ protazeni probiha shodné s plochami foliace. Rozméry vétSiny zrn se
pohybuji v intervalu 0,005 az 0,05 mm. Jde tedy o mikrokrystalické vapence, které vSak
misty obsahuji hojné shluky nepravidelného tvaru, tvofené sttedné az hrubé
krystalickym kalcitem, jehoz individua maji rozméry obvykle 0,2-0,5 mm, n¢kdy az 3
mm. V nékterych usecich jsou vapence prostoupeny hustou siti bilych zilek hrubé
zrnitého kalcitu. Ve vétSin€ vzorkli vapenct studovanych ve vybrusech byla zjisténa
ptitomnost organické hmoty, kterd se koncentruje v tmavsich laminéch (v ptipadé
vyrazn¢ laminovanych vapencl) nebo vytvaii zcela nesouvislé pasky, konformni s
foliaci horniny.

Vépence budujici Ttesin jsou silné zkrasovélé — jsou zde vyvinuty jak povrchové
krasové jevy, tak i endokras, jehoz soucésti jsou vetejnosti zpiistupnéné Mladecské
jeskyné, voln¢ piistupna jeskyné Podkova a téz ke speleoterapii vyuzivana Tresinska
jeskyné (oznacovana Casto jako Jeskyné Ve Stole).

Ze silni¢niho mostu mizeme po Cervené a modré trase pokracovat az do Mladce,
odtud pak po modré trase smérem na Rimice, a to az k jeskyni Podkova (ta je vyznacena
1 na turistické map¢ 1 : 50.000, ¢. 51 Hana — Prostéjovsko, Konicko a Litovelsko). Cestu
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si mizeme vyrazné zkratit tim, Ze za silniénim mostem zaboc¢ime vpravo na polni cestu
vedouci k lesu, pfejdeme most pies Mlynsky potok, a pak pokracujeme po modré trase
k jeskyni Podkova.

Jeskyné Podkova je fosilni vytokovou jeskyni. Jeji dva vchody (jde o nékde;jsi
vyveracky) jsou od sebe vzdaleny 22 m; jejich chodby se smérem do nitra skalniho
masivu vzajemné pfiblizuji a nakonec protinaji. Obé chodby byly uméle propojeny,

v nékterych Usecich rozsifeny a zbaveny sedimentarnich vyplni; délka zndmy useki
jeskyné je 119 m (napt. Pucalka et al. 2001). Jeskyn¢ je voln¢ ptistupnd, v zimnich
mésicich vSak byvaji oba vchody uzavieny miizi (ochrana hibernujicich letountl). Bez
vhodnych zdroja svétla je exkurze do jeskyné hazardem!

Viépencové skalni stény, pod nimiz vede modie znadena turisticka trasa, nesou
stopy krasovéni. Na skalnim povrchu se zde hojné vyskytuji Skrapy. Jde predevs§im o
Skrapy puklinové (vznikaji rozSitovanim puklin, jejich typickym znakem je vzajemné
ktizeni), ptitomny jsou zde i Skrapy zlabkové (jde o zlabky odd€lené ostrymi hibitky,
vznikajici diky ptisobeni srazkové ¢i tavné vody stékajici po uklonéném skalnim
povrchu). Laminované vapence jsou postizeny selektivnim zvétravanim (tmavsi laminy
jsou odolnéjsi vici zvétravani, a proto na skalnich plochéach vystupuji).

Po modfe znacené turistické trase vedouci podél Mlynského potoka smérem
k Rimicim dojdeme k Rimickym vyvérackam (foto 15). Ty piedstavuji pét vystupnych
ptelivovych krasovych prameni, z nichZ nejvétsi vytéka z pukliny, rozsifené ¢innosti
vody na 2,5 m.

Od Rimickych vyvéracek se vratime zpét do Mladée (v pipadé zajmu a dostatku
Casu lze navstivit z historického hlediska zajimavou Rytitskou sifi a prohlédnout si tzv.
Certtiv most - zakladni Gidaje o obou objektech nalezneme na informacnich tabulich).
Z mladecské navsi nas Cervené znacena turisticka trasa dovede k vetejnosti pristupnym
Mladecskym jeskynim.

Miladecské jeskyné byly objeveny pii lomové t€zbe vapence na jiznim svahu
Ttesina v 19. stoleti (podle riznych zdrojt v r. 1826 nebo 1828 ¢i snad jiz v r. 1815).
Piivodné objevena ¢ast jeskynniho systému (asi 400 m dlouhd) se nazyvala Bockova
dira. V roce 1921 byly Mladecské jeskyné zpfistupnény Krajinskou musejni spole¢nosti
v Litovli, znovu pak po provedeni znacnych tprav v roce 1951. Délka soucasné
navstévni trasy je 380 m; celkova délka jeskynniho systému 1.080 m. Jeskynni soustava
se rozklada v hlavnim sméru JZ-SV v okrajové ¢asti vychodniho vybézku vapencového
hibetu Ttesin, pod povrchem ,,Plavatiska®.

Mladecské jeskyné patii mezi tzv. labyrintové jeskyné, jejichz charakteristickym
rysem je vysoka hustota chodeb. V ptfipadé Mladecskych jeskyni jde o chodby tii
hlavnich sméra v pidoryse a tii hlavnich jeskynnich tirovni ve vertikalnim fezu.
Orientace jednotlivych usekil jeskynniho systému je dana sméry hlavnich systémi
puklin (SZ-JV, S-J) a smérem misty strmych vrstev (zhruba JZ-SV). Jeskynni prostory
maji vétSinou charakter uzkych vysokych chodeb, které se smérem vzhlru zuzuji a
prechazeji do zejicich nebo hlinami ¢i sintry vyplnénych puklin, ptip. vrstevnich spar.
Chodbovité useky jeskynniho systému se kiizi v domovitych prostorach, vzniklych na
prasecnicich poruch riznych systémii korozn¢, erozn¢ i ficenim. Mlade¢ské jeskyné
jsou typické hojnymi a rozmérnymi jeskynnimi kulisami a skalnimi pfepdzkami (Casto
perforovanymi) i pilifi. Pouze v jihovychodni ¢asti jeskynniho systému maji prostory
rovné stropy, podminéné vrstevnimi plochami (napt. v Panenské jeskyni, kterd je
soucasti navstévni trasy). Ve sténach jsou ¢etné evorzni a korozni vyklenky
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polokulovitych tvart a téz efora¢ni kanaly; misty jsou stény rozbrazdény hustou siti
koroznich zlabki (foto 16). Na rovnych stropech jsou kratka stropni koryta. Sintrové
tvary jsou zastoupeny vétSinou jen brckovymi nebo hillkovymi stalaktity, méné casto
stalagmity (foto 17). VétSina sintrové vyzdoby byla v prostoru navstévni trasy znicena,
a to pfi zpfistupniovacich pracech a nesetrné provadénych vyzkumech, které vSak vedly
k fad¢ paleontologicky a hlavné archeologicky vyznamnych nalezd. V Dému mrtvych
byly J. Szombathym v roce 1881 nalezeny kosterni pozustatky n€kolika lidi, zvifeci
kosti, provrtané zviteci zuby a kosténé nastroje. Toto i dalsi archeologicky cenné
nalezi§té v Mladec¢skych jeskynich 1ze datovat do mladsi faze aurignacienu (star$i ¢ast
mladého paleolitu).

Dalsi exkurzni lokalitou je Ttesinské jeskyné (foto 18), lezici cca 1200 m zépadné
od vchodu do Mladec¢skych jeskyni. Vchod do Tiesinské jeskyné se nachazi vpravo od 4-4
silnice vedouci z Mladce do Bilé Lhoty. V turistické mapé €. 51 je tato jeskyné
oznacena sice existujicim, ale minimalné uzivanym nazvem ,,Jeskyné u Robinsona“.
Nejkratsi cesta od Mladec¢skych jeskyni k jeskyni Ttesinské vede podél potoka
Hradecka, k némuz sejdeme po pésiné pti okraji lesa.

Ttesinska jeskyné (nazyvana téz Jeskyné Ve Stole) byla objevena pii razbé Stoly, a
to v ramci geologického priizkumu loziska vapenci v 60. letech 20. stoleti. Usti §toly se
naléza v udoli Hrade¢ky, asi 300 jizn& od vrcholu Tiesina (344,6 m). Stola je raZena do
masivu Ttesina nejprve SZ smeérem v délce cca 200 m, v misté proniknuti do jeskynniho
systému se lomi k vychodu (délka tohoto tiseku je zhruba 15 m) a dale pak pokracuje v
délce cca 110 m k SSZ.

Ttesinska jeskyné predstavuje pomérné rozsahly jeskynni systém orientovany
zhruba ve sméru ZSZ-VJV, tedy souhlasné s podélnou osou tfesinského hibetu. Dosud
je znam a prozkouman pouze izolovany usek jeskynniho systému, jenz byl ptirozenym
zpisobem zbaven vétsiny klastickych sedimentarnich vyplni (,,jeskynnich hlin®). Ty
vklesly do propastovitych spojek otevienych ve skalnim dné€ nejnizsi jeskynni trovné -
tim se uvolnily dvé vyssi jeskynni Grovné, probihajici 30 m a 12 m nad spole¢nym
korytem Hradecky a Rachavky (Pucélka et al. 2001). Zakladem spodnéjsi z jeskynnich
urovni je tunelovita chodba o vySce 5 az 8§ m a max. Sifce kolem 9 m. Na sténach této
chodby jsou hojné evorzni vyklenky a typické facety (,,scalops®), jasn¢ dokladajici
existenci podzemniho vodniho toku. Vertikalnimi spojkami elipsovitého piicného
profilu je tunelovita chodba spojena s horizontadlnimi chodbami nejvyssi urovné. Je
mozné, ze chodby Ttesinské jeskyné¢ mohou souviset s jeskynnimi prostorami
Mladec¢skych jeskyni.

Stola vedouci do jeskyné ve své Givodni &asti prochazi spragemi a svahovymi
sedimenty. Na sténach a ve stropu Stoly jsou odkryty misty velmi siln€ zkrasovélé
vapence s depresemi vyplnénymi svahovymi sedimenty (foto 19), misty i sedimenty
fluvialniho ptivodu (pisky a stérky; foto 20). V severnim useku Stoly (za jeskynémi)
jsou vapence relativné Cerstvé, na poc¢ve 1ze snadno ziskat jejich reprezentativni vzorky.
V nejsevernéjsi ¢asti Stoly bylo odkryto zavrasnéni kulmskych biidlic, které zde maji
povahu fylitické btidlice, do vilémovickych vapencii (v soucasnosti je v tomto miste
zaval, do jehoz prostoru nevstupujte!).

Ttesinska jeskyné a Stola do ni vedouci jsou vyuzivany Détskou 1écebnou se
speleoterapii ve Vojtéchové (délka pacientim piistupnych chodeb jeskynniho systému
je kolem 120 m). V ptipad¢ z4jmu o navstévu této lokality je tedy nutno pozadat o
povoleni ke vstupu vySe uvedenou 1é¢ebnu. Pokud bude exkurze probihat pouze ve Stole
a v tsecich jeskynniho systému bézn¢ ptistupnych pro pacienty, pak neni nezbytné
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nutné, aby ucastnici exkurze byli vybaveni ochrannymi piilbami. Jejich uZiti lze v§ak
doporucit, nebot’ na fad¢ mist jeskynniho systému hrozi poranéni hlavy. Vlastni zdroj
svétla je vhodnym doplitkem vybavy. Jeskynni systém neni zpfistupnén pro vefejnost, a
proto se pii pohybu v ném mohou tc€astnici exkurze siln¢ znecistit ,,jeskynni hlinou*
charakteristické okrové az ¢ervenohnédé barvy. Pokud doba exkurze v podzemi
koliduje s terminem pobytu détskych pacientll tamtéz, je slusnosti zachovavat klid a
nenarusSovat ptili§ prabéh speleoterapie.

Posledni exkurzni lokalitou v prostoru Mladecského krasu je nedaleky, jiz dlouho
opustény lom Brodka, jehoz soucasti je Ptirodni pamatka ,,Geologické varhany*. Lom
je situovan nad pravym bfehem Hradecky, v blizkosti kfizovatky silnic Mlade¢ — Bila
Lhota — Hrade¢na (jeho poloha je zfejma i z turistické mapy). Na lokalité je odkryt
fosilni kuzelovy kras, jenz se zde vytvofil intenzivnim krasovénim devonskych vapenct
v podminkdach tropického humidniho klimatu, patrn¢ v paleogénu nebo ve spodnim
miocénu (Pucalka et al. 2001). Vapence byly koroznimi a korozné-eroznimi procesy
roz¢lenény v konvexni formy kuzelovitého tvaru, které¢ jsou oddéleny korytovymi nebo
misovitymi depresemi, smérem dolli pfechazejicimi do viceméné vertikalnich dutin a
uzkych Stérbin, oznacovanych jako geologické varhany. Geologické varhany jsou
vyplnény terra rosou a terra fuscou. Nad nimi jsou uloZeny sprasSe a sprasové hliny.

Po silnici smérem na Litovel dojdeme k autobusové zastavce u kiizovatky na
Mladec, kde exkurzi ukoncime.

J. Zimak
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Trasa & 5: Udoli Nectavy

Népln: metamorfované horniny nectavského krystalinika, konicko-mladecsky devon,
spodni karbon v kulmské facii, permské sedimenty, zilné hydrotermalni mineralizace,
zelezné rudy typu Lahn-Dill, tektonika, montanistika, kvartér

Délka trasy: 19 km

Trasa této exkurze zahrnuje litologicky pestré rozhrani ¢tyt raznych geologickych
formaci: permu boskovické brazdy, nectavského krystalinika, kulmu Drahanské
vrchoviny a konicko-mladecského devonu (obr. 8). Exkurzi zahajime na zelezni¢ni
zastavce Nectava (na trati Prostéjov — Chornice), od niZ se ddme po silnici smérem na
Biskupice. Po cca 350 m dojdeme na kiizovatku, kde odbo¢ime doprava na obec
Vrazné. Za Nectavskym mlynem se v zarezu silnice nachazi prvni exkurzni lokalita.
Vystupuji zde zvétralé, oranzoveé az Cervené zbarvené permskeé slepence, které jsou
regionalné-geologicky fazeny k sedimentarni vyplni boskovické brazdy (tzv. slepence
rokytenské). Slepence jsou pomérné hrubozrnné, valouny dosahuji velikosti az 10 cm.
Ve valounovém materidlu pfevazuji metamorfity z bezprostiedné sousediciho
nectavského krystalinika, zejména tzv. nectavské ruly. Permské ulozeniny jsou
produktem kontinentalni sedimentace v aridnich podminkéch, jak naznacuje Cervena
barva horniny.

Vratime se zpét na kiizovatku a pokracujeme rovné (tj. k JZ) po nezpevnéné cesté
zvolna stoupajici do svahu Kamenné hory. Zde vstupujeme na tizemi nectavského
krystalinika, geologické jednotky, jejiz tektonicky omezend a vyzdvizena kra vystupuje
z okolnich mladSich formaci (zahrnujicich sedimenty neogenniho pokryvu, permu
boskovické brazdy a spodniho karbonu Drahanské vrchoviny). Nectavské krystalinikum
(NK) je spolu s dalsimi malymi krystaliniky severni ¢asti Drahanské vrchoviny
(kladeckymi fylity a svinovsko-vranovskym krystalinikem) geologickou stavbou
paralelizovano s moravikem (Chab 1958, Hanzl 1994b). (Para)autochtonni ¢ast (ve
svratecké klenbé moravika tvofena svrchnoproterozoickymi granitoidy a jejich
devonskym sedimentarnim obalem) je v nectavském krystaliniku reprezentovéna pouze
plosné relativné malo zastoupenymi devonskymi sedimenty (obr. 9). Alochtonni ¢ést
(ekvivalent moravniho ptikrovu ve svratecké klenbé moravika) je v NK tvofena
ekvivalentem skupiny Bilého potoka (tzv. vnitinich fylitl), a zejména plosné
nejrozsahlej$im ekvivalentem skupiny biteSské. Ekvivalent tzv. vnéjSich fylita
(olesnické skupiny) v NK chybi.

Po cca 100 m chlize mijime po levé stran¢ velkou prohlubeii (? jAmovy lom, podle
jinych nazori (Kiihn a Kiithn 1987) dilni dilo, do néhoz ustila dédi¢na Stola odvodnujici
rudni lozisko, které bude nasi dalsi zastavkou). Za prohlubni odbo¢ime doleva na
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Obr. 8. Geologicka mapka oblasti styku nectavského krystalinika a konicko-mladecského
devonu s vyznacenim 5. exkurzni trasy. Geologie podle HanZla (1994b) a Chlupace a Svobody
(1961). Vysvétlivky: 1 — pisky a jily (neogén), 2 — slepence, piskovce, arkozy (perm), 3 —
kulmské droby, prachovce, jilové btidlice (sp. karbon), 4 — bazalni klastika (devon), 5 — jilovce,
jilové bridlice (devon), 6 — vapence (devon), 7 — spility (devon), 8 — vapence (para)autochtonu
nectavského krystalinika (? devon), 9 — krystalické vapence nectavského krystalinika (? svrchni
proterozoikum ¢i spodni paleozoikum), 10 — fylity nectavského krystalinika (? svrchni
proterozoikum ¢i spodni paleozoikum), 11 — nectavské ortoruly (svrchni proterozoikum), 12 —
litologické hranice, 13 — zlomy, 14 — piikrovova linie.

zarUstajici lesni cestu, kterd se vzapéti ostie staci doleva a vede vicemén¢ paralelné

s okrajem lesa k JV. Po cca 100 m dojdeme do prostoru exkurzni lokality. Ve svahu po
pravé stran¢ cesty je skupina pinek s obvaly, a asi 10 m dlouhy zafez. Jde o pozlstatky
historické t€zby a prospekce Pb-Zn-Ag rud. Lokalita se nachazi v alochtonni ¢asti
krystalinika, odpovidajici bitesské skupin€ v moraviku. Litologicky jde o dvojslidné
,hectavské® ortoruly (podrobnéji budou ortoruly charakterizovany na lokalité 5-3).
Mineralogickymi poméry této lokality, oznaované v literatufe jako Nectava nebo
Biskupice u Jevicka, se zabyvali Kiihn a Kiihn (1987) a novéji Dolnic¢ek a Slobodnik
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(2002). Mineralizace je vdzana na ,,lozni zilu®, uloZenou konformné s foliaci okolnich
rul (smér S-J). V soucasné dobé je vS§ak mozno ziskat vzorky pouze z obvall pinek.
Hlavni komponentou ziloviny je stfedné zrnity bily az naSedly baryt, obsahujici 1,3-2,5
hmot. % SrO. Baryt je vétSinou usmérnény a zietelné rekrystalovany v jemnozrnny
agregat izometrickych xenomorfnich zrn (makroskopicky ptipomina takovy vzorek
mramor), v némz mohou byt lokalné uzavirany vétsi nerekrystalované relikty
barytovych tabulek. Ve vybruse Ize na kontaktu s okolni rulou pozorovat zatlacovani
horninotvornych silikétt ortoruly barytem. V barytu jsou pomérné hojné pritomny
tmavé smouhy, tvofené drobnymi zrny rudnich minerali. Nejbéznéjsi je galenit (zrnka
kolem 1 mm, vyjime¢né az 5 mm, s obsahem Ag okolo 400 ppm), bézny je pyrit
(izometrickd zrna do 2 mm), vzacné&jsi sfalerit (zrnka do 0,5 mm s 1,0-1,6 hmot. % Fe a
0,10-0,14 hmot. % Cd), zcela raritni chalkopyrit. Z dalSich minerald byl vzacné zjistén
kfemen, kalcit a fluorit (posledni dva v mladSich zilkach, prordzejicich starsi barytovou
zilovinu). Sekundarni mineraly jsou zastoupeny ,,limonitem*, lepidokrokitem, cerusitem
a goethitem. Geneticky zdvazné je zjiSténi pfitomnosti fady baryum obsahujicich
silikati, a to jak ve vlastni baryt-sulfidické Ziloving, tak v okolni ortorule. Jde zejména o
muskovit (obsahujici 1,1-8,0 hmot. % BaO), albit (obsahujici 2-4 mol. % anortitové a
0,2-4,4 mol. % celsianové slozky), K-Zivec pfechazejici chemismem v hyalofan (5-16
mol. % albitu, 8-18 mol. % celsianu) a biotit s 5 hmot. % BaO (Dolnicek a Slobodnik
2002). Ptitomnost Ba-silikat mize indikovat metamorfni pfepracovani nectavské
mineralizace, nejpravdépodobnéji béhem variské orogeneze (Dolnicek a Slobodnik
2002).

Od starého kutiska pokracujeme po lesni cesté smérem k JV. Cesta vede
geomorfologicky velmi €lenitym terénem paralelné s dolim Nectavy (sméru SZ-JV).
Po cca 500 m dojdeme k dalsi lokalité, jiz je zafez lesni cesty. Je zde dobie odkryta
zékladni hornina této ¢asti NK — tzv. nectavska ortorula. Nectavska ortorula odpovida
svou pozici bitesské ortorule v moraviku. Petrograficky se nectavskou rulou zabyvala
Hlobilova (1958), novéji Hanzl (1994a). Jde o narGizovélé, okaté, stiedné zrnité,
mylonitizované ruly, na vychoze s charakteristickou plastevnatou texturou. Foliace
ortorul, zvyraznéna piitomnosti fylosilikatl, ma v této casti NK smér ptiblizné S-J
s uklonem cca 40° k Z. Hornina se sklada hlavné z kiemene, K-Zivce, plagioklasu,
muskovitu a biotitu (¢asto chloritizovaného). V akcesorickém mnozstvi byl popsan
apatit, zirkon, granat. Struktura horniny je lepidogranoblasticka, misty kataklasticka.
Charakteristickym rysem je nerovnomérné rozlozeni fylosilikati v horning (stfidani
poloh bohatSich na kifemen a Zivce s polohami bohat§imi na slidy a chlorit), podmiiujici
vznik paskované textury. ,,Oka* v okaté ortorule jsou tvotfena vétSimi individui zivce.
Hornina vznikla metamorf6zou hlubinné vyvteliny pii teploté cca 500-600 °C.
Intruzivni stafi protolitu biteSské ruly je 570-800 Ma (viz Hanzl 1994a), zatimco
pieména v ortorulu je davana do souvislosti s variskou tektogenezi.

Dale pokracujeme po cesté smérem k JV. Cestou jesté narazime na drobné;jsi
vychozy az polovychozy ortoruly. Mizeme pozorovat, ze smérem k JV se foliace
ortorul postupné staci ze sméru S-J do sméru SZ-JV. Detailnim studiem ortorul na
mikrosond¢ byly na dvou mistech zjistény zvysené obsahy Ba v K-zivcich (1-5 mol. %
celsianové molekuly), zatimco jinde je obsah Ba pod mezi stanovitelnosti EDX
mikroanalyzatoru. Obsah albitové molekuly v téchZe K-Ziveich dosahuje 5-12 mol. %.

Asi 500 m od lokality 5-2 dojdeme na zpevnénou lesni cestu a zaroveit modrou
turistickou znacku. Dame se doprava, smérem k JZ. Po 200 m zabo¢ime do staré¢ho
sténového lomu (vlevo od cesty), v némz je postavem krmelec. Lom je jiz situovan
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v horninach, které tvoii tektonické podloZi nectavskych rul (obr. 9). Jde o horninovou
sekvenci, ekvivalentni skupiné Bilého potoka v moraviku. Lomem je odkryta poloha
krystalického vapence (mramoru), uloZzena ve fylitech (tyto vSak nejsou lomem
zastizeny). Mramor je makroskopicky Sedy az Sedocerny v disledku pfitomnosti
grafitizované organické hmoty. Je pomérné jemnozrnny, a lokaln€ obsahuje zvyseny
podil dolomitu a/nebo nekarbonatové piimési. Foliacni plochy, Casto zietelné
provrasnéné (foto 21), maji generalni smér SZ-JV s tkklonem 25° k JZ. Misty je mramor
protinan drobnymi pravymi nebo loznimi kalcitovymi nebo kifemen-kalcitovymi
zilkami.

nectavska ortorula

alochton
fylity s polohami mramort
nasunova plocha
(para)autochton devonské (?) vapence

Obr. 9. Schéma tektonické stavby nectavského krystalinika.

Vratime se po zpevnéné lesni cesté az k mistu, kde jsme se na ni napojili, a odtud
pokracujeme déle smérem k SV az na hlavni silnici. Po silnici se ddme doprava smérem
na Dzbel. Nectavské udoli je v této Casti vyhloubeno ve fylitech, jez jsou ekvivalentni
skupin¢ Bilého potoka v moraviku. Zminén¢ fylity miiZeme pozorovat béhem
nasledujiciho cca 0,5 km v malych vychozech po levé stran¢ silnice. Makroskopicky
maji za Cerstva Sedou, Sedozelenou az ¢ernou barvu, jez pti navétrani prechazi do
rezavych odstint. Charakteristickym znakem je detailni provrasnéni foliacnich ploch,
které maji genereln¢ smér ZSZ-VIV a uklanéji se pod uhlem cca 25° k SSV. Fylity jsou
slozeny z kifemene, muskovitu, chloritu, kyselého plagioklasu, karbonatu a opakniho
mineralu. Lokalné je pfitomen grafit, zplisobujici cerné zabarveni. Tyto horniny vznikly
epizonalni metamorfozou jilovitych sedimentt pii teploté cca 300-400 °C.

Po cca 1 km chtlize po silnici vystupuje v zatezu po levé strang silnice zvétralina
vapenci (para)autochtonu (vlastni vapence (para)autochtonu budou lépe odkryty na
lokalit¢ 5-6). Zvétralina ma povahu pestie zbarvené kamenitohlinité suté, ktera obsahuje
produkty fyzikalniho i chemického zvétravani vapenct. Ulomky vapencii jsou na
povrchu siln¢ korodované a vybélené. Hnéd¢ az Cervené zbarvena hlinita frakce
v mezerach mezi tlomky vapenct je reziduum po chemickém zvétravani vapence.
Srézkova voda, obsahujici rozpustény vzdusny CO,, rozpousti kalcit jakozto hlavni
slozku vapence:

CaCO; + H,0 + CO, ---> Ca(HCO:;3),
Vznikajici ve vodé rozpustny hydrogenuhli¢itan vapenaty je prosakujici vodou
odnésen pry¢. Na misté zlstava pouze nekarbonatova slozka horniny, tj. jilové

mineraly, kiemen, oxidy zeleza. Cervené zbarvena hlinit4 rezidua, kterd chemickym
zvétravanim vapencii vznikaji, se nazyvaji terra rosy.
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Pokracujeme déle po silnici a po cca 300 m odbo¢ime doleva na Sirokou
asfaltovou odbocku, ktera se vSak zahy zuzuje a méni ve zpevnénou lesni cestu. Cesta
vede kolem velkého opusténého sténového lomu (z¢asti oploceného), ktery je situovan
cca 200 m od rozcesti a slouzi jako stielnice. Lomem je odkryta nejspodnéjsi cast
horninové sekvence nectavského krystalinika, kterd jiz ndleZi (para)autochtonu. Jde o
vapence, ekvivalentni svou pozici devonskym vapenctim v nadlozi deblinské skupiny v
moraviku. Vépence maji Sedou, modrosedou, nariizovélou az cernou barvu.
Nacervenalé odstiny jsou zapfi¢inény ptitomnosti jemné rozptyleného hematitového
pigmentu, zatimco ¢erné partie jsou bohatsi na organickou hmotu. Vapence jsou slabé
metamorfované a rekrystalované, masivni, misty intenzivné plasticky ¢i klasticky
deformované. Deformace souvisi s blizkosti ndsunové plochy (ekvivalentni
diinovskému nasunuti v moraviku), podél niz byly ptes autochton (tvoreny v NK
devonskymi vapenci) ptesunuty horninové soubory alochtonu (tvofené v NK fylity a
nadloznimi ortorulami). Z pohledu makropaleontologie vapence jsou, vzhledem
k pokrocilé rekrystalizaci a deformaci, sterilni. Hojné jsou v nich hnizda a zily
hrubozrnného bilého, nahnédlého nebo nartizovélého zrnitého kalcitu, misty i v podobé
drobnych krystali. Hanzl (1994b) uvadi i pfitomnost zilek barytu.

Vratime se na hlavni silnici a pokra¢ujeme smérem na Dzbel (k JV). Po cca 1,5
km odboc¢ime doprava k velkému aktivnimu lomu (oznacovanému jako ,,Jom Chornice*
nebo ,,lom Subitov*; foto 22). V tomto misté jsme jiz opustili nejjizn&jsi ci
nectavského krystalinika, a ptesli jsme do sousedici geologické jednotkys, jiz je kulm
Drahanské vrchoviny. V lomu jsou téZeny spodnokarbonské sedimenty kulmské facie,
stratigraficky nalezejici k protivanovskému souvrstvi. Litologicky jde o monotonni
rytmické stfidani Sed€ az cernosedé zbarvenych slepencti, drob, prachovct a jilovych
btidlic. Obzvlasté jemnozrnné€js$i horniny mohou byt lokalné€ pyritizovany. Vrstvy
hornin jsou zvrasnéné a porusené Cetnymi puklinami a zlomy. Horniny byly
deformovany a velmi slabé metamorfovany béhem variské orogeneze (teplota variského
ptetisku dosahovala max. 300 °C).

Kulmské souvrstvi je v lomu Chornice protindno pomérné ¢etnymi
hydrotermalnimi zilami, mezi nimiz Ize rozlisit dvé generace (Halavinova 2005). 1)
Variskeé syntektonické zily, vazané svym vznikem na variskou deformaci a
anchimetamorf6zu okolnich hornin. Tyto Zily jsou tvofeny zejména masivnim
Sedobilym kfemenem, ¢ernozelenym jemnozrnnym chloritem a zrnitym bilym kalcitem.
2) Povariské posttektonické Zily, vdzané svym vznikem na cirkulaci hydrotermalnich
roztokli po skonceni variského vrasnéni. Tyto zily nerespektuji variskou stavbu (jsou
vazany zejména na strmé pukliny a zlomy sméru SZ-JV, méné Casto S-J a V-Z) a jsou
mineralogicky pestiejsi. Zilna vyplii je tvofena zejména bilym, nartizovélym nebo
Sedym kalcitem, méné kiemenem, barytem, hematitem a obecnymi sulfidy (zejména
zrny pyritu, vzacnéji i chalkopyritu ¢i galenitu). Zvétravanim pyritu v biidlicich vznikaji
za suchého pocasi snéhobilé ¢i siroveé zluté vykvety sekundarnich sirant, rozkladem
chalkopyritu na hydrotermalnich zilach pak malachit.

Z lomu se vratime k hlavni silnici a ddme se po zpevneéné cesté vedouci ptiblizné
k Z, proti proudu potoka. Piiblizn¢ 100 m za malym rybnikem odboc¢ime doprava na
nezpevnénou lesni cestu stoupajici do mirného svahu. Po cca 1,5 km se na okraji lesa
napojime na nau¢nou stezku. Na vrcholu kopce, u rozcesti turistickych stezek, se ddme
k jihovychodu po ,,staré napoleonské® cesté. Po cca 800 m dojdeme k malému remizku,
v némz je umisténa nauc¢na tabule pojednavajici o geologii zdejsiho kraje. Nachazime se
v jizni ¢asti tzv. konicko-mladecského devonu. Litologicky jde o pomérné pestrou
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horninovou sekvenci, obsahujici vedle sedimentl i podmoiské vylevy vulkaniti.
Sedimentarni horniny jsou zastoupeny ponikevskymi bfidlicemi s radiolarity, piskovci,
jeseneckymi vapenci a tufity. Vulkanity jsou reprezentovany hydrotermalné
alterovanymi paleobazalty (tzv. spility) a jejich tufy (Barth 1964, Ptichystal 1993). Pied
naucnou tabuli jsou umistény typické vzorky hornin.

Pokracujeme po ,,staré napoleonské® cesté dale, az vyjdeme z remizku. Pak
odbocime doleva a ptes pole dojdeme k mistu, kde se pole nejhloubé&ji zatezava do
sousedniho remizku, situovaného vychodné od predesiého. Zde vejdeme dovnitt
remizku a projdeme jim napti¢ smérem k SV. Cestou si v§imneme velmi ¢lenitého
zemského povrchu (foto 23). Rozséhlé pinkovisté je pozistatkem rozsahlé historické
tézby zeleznych rud typu Lahn-Dill. Tyto rudy jsou sedimentarné-exhalacniho ptivodu a
jejich vznik je geneticky vazan na podmotské vylevy spilitt. Vylevy magmatu
zpusobovaly ohfati motské vody ptfitomné v horninovém prostiedi a jeji pfeménu
v hydrotermalni roztok. Horky roztok ptisobil na okolni horninové prostfedi a jednak 5-8
z hornin vyluhoval fadu prvka, jednak zptsobil zménu jejich mineralniho
slozeni. V mistech vyvért horkych roztokl na motské dno dochazelo v disledku
poklesu teploty ke srazeni sloucenin zeleza a kiemiku. Diagenetickym a
anchimetamorfnim piepracovanim téchto ,,sraZzenin“ vznikly Zelezné rudy, slozené
zejména z kiemene, magnetitu a hematitu (tzv. kyselé rudy) nebo Zelezem bohaté¢ho
chloritu (chamositu), oxidd Zeleza a karbonatu (tzv. zasadité rudy). Pii vychodnim
okraji remizku je mozno ziskat z ronové ryhy instruktivni vzorky rud i je provazejicich
hornin. Zelezné rudy jsou napadné t&7ké, a maji $edou az nadervenalou barvu. Zcela
prevazujicim typem jsou zde rudy kyselé. Lokaln¢ je mozno v jejich jemnozrnné
kfemen-hematit-magnetitové hmot¢ identifikovat i vétsi (mm) krystalky magnetitu. V
malém mnozstvi tyto rudy mohou obsahovat i pyrit, chlorit, kalcit, siderit, apatit a
muskovit (Panovsky 1962, Zimak 2004). Zelezné rudy jsou bézné protinany drobnymi
kifemennymi nebo kifemen-kalcitovymi zilkami s chloritem.

Z hornin jsou na lokalit¢ bézné jesenecké vapence a spility. Vapence obsahujici
misty hojnou nekarbonatovou piimes (zejména zrna kiemene a tufogenni material, oboji
dobfte patrné na navétralém povrchu horniny) a lokalné i zbytky makrofosilii. Spility
mayji charakteristicky nazelenalou barvu a mandlovcovitou texturu. Mandle jsou
zpravidla vyplnény kalcitem, na povrchu ulomk vSak byva kalcit vyvétraly. Mineralni
slozeni vulkanitu bylo zcela zménéno plisobenim hydrotermalnich fluid, takze
soucasnym slozenim hornina odpovida zelené bfidlici (asociace chlorit, aktinolitovy
amfibol, epidot, albit, kalcit, kifemen misto ptivodni asociace pyroxen blizky
diopsidu/augitu, bazicky plagioklas, magnetit).

Vréatime se na ,,starou napoleonskou‘ cestu a pokracujeme po ni smérem
k jthovychodu. V remizku po pravé stran¢ jsou dalsi vyskyty zeleznych rud. Po cca 1
km odbocime v nejvyS$im misté, jehoz cesta dosahuje, na polni cestu vedouci doprava
(zhruba k jihu) smérem k Jesenci. Po cca 300 m dojdeme do tvozu, v jehoz dné
vystupuje skalni podklad, reprezentovany silné tektonicky deformovanymi spility.
Spility jsou zde prordzeny morfologicky zna¢né nepravidelnou hydrotermalni zilou,
tvofenou zejména masivnim celistvym kiemenem a v mensi mife i zrnitym kalcitem.
Lokaln¢ se v kiemeni vyskytuji tmavé ,,skvrny®, tvofené jemnymi sloupecky
(jehlickami) turmalinu o délce max. 0,3 mm. Podle chemického sloZeni turmalin
odpovida pfechodnému ¢lenu mezi skorylem a dravitem, s mirnou pfevahou dravitové
slozky: Xg. = 0,37-0,45 (Zimak 2004). Soucasti turmalinovych agregati je 1 malé
mnozstvi muskovitu. Vznik této mineralizace mtze byt davan do souvislosti bud’
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s hydrotermalni alteraci spilitii ptisobenim motské vody (Zimak 2004) nebo
s metamorfnimi roztoky generovanymi pii slabé variské metamorféze devonskych
hornin.

Polni cestou dojdeme do Jesence, kde exkurzi ukon¢ime na zelezni¢ni zastavce.

Z. Dolnicek
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Trasa C. 6: Domasov n. Bystrici — Hruba Voda

Népln: geomorfologie, spodnokarbonské sedimenty kulmu Nizkého Jeseniku,
stratigrafie, fosilie a ichnofosilie, hydrotermalni mineralizace, tektonika, kvartér (vyvoj
udoli feky Bystfice, zpétna eroze, vyvoj fi€ni nivy a jeji sedimenty), svahové pohyby

Délka trasy: 15 km

Exkurzni trasa za¢ina u Zelezni¢ni stanice v Domasové nad Bystfici a celé je
vedena po modré turistické znacce, vedouci do Hrubé Vody. Geomorfologicky se
nachazime v jednotce Nizky Jesenik, v celku Domasovska vrchovina, se sttedni vyskou
547,5 m n. m. V naSem uzemi se d¢li na severni okrsek Libavské vrchoviny, ktera je
vede touto jiznéjsi Casti, ve které tvoii osu uzemi hluboky erozni zafez feky Bystiice.
Bysttice prameni ve vySce 660 m n. m. u obce RyZovisté a isti v Olomouci ve vySce
212 m n. m., jeji délka Cini 53,9 km. Tok je moZno rozdélit na tii ¢asti. Od pramene az
do okoli Moravského Berouna vytvaii ploché Siroké udoli s rozsahlejsi tidolni nivou, ve
kter¢ je rozdil vysek k okolnimu relié¢fu cca 20-30 m. Ve druhém useku se postupné
koryto zahlubuje, jizn¢ DomaSova n. Bystfici ¢ini zafez jiz cca 80 m, v okoli Hrubé
Vody a Hluboc¢ek pak udoli dosahuje hloubky kolem 160 m a sklon svahu az 30°
(Czudek 1987). Tteti cast pak tvoii isek mezi Velkou Bystfici a ustim toku v Olomouci
na uzemi Hornomoravského uvalu. Zde vytvari vyrazny vynosovy kuzel v rozloze cca
15 km?, tvofeny predevsim 3térky a pisky. Tyto sedimenty jsou sou&asti svrchni
akumulace kralické terasy feky Moravy, kterd je zafazovéana do stfedniho pleistocénu
(Ruzitka 1973). Usek toku s hluboko zahloubenym korytem je vysledkem velmi
intenzivni zpétné eroze, kterd byla spojena se vznikem deprese Hornomoravského
uvalu. Spadova kiivka vodniho toku je nevyrovnana (Czudek 1987).

Prvni zastavka (obr. 10) je u ptirozeného skalniho odkryvu u cesty, nedaleko
zelezni¢ni trati. Nachdzime se v ¢asti, kde se vytvotila akumulaci fi¢nich sedimenti
udolni niva v Sifce kolem 50-80 m, v mistech, kde se utvoftil narazovy bieh (vysep).
Skalni vychoz je budovéan spodnokarbonskymi sedimenty, tvofenymi stfidanim drob,
prachovct a jilovych biidlic. V hornindch se vzacné vyskytuji ichnofosilie, zejména
Dictyodora liebeana a Spirodesmos spiralis. Stratigraficky nalezi tyto vrstvy do
piechodu mezi hornobenesovskym a moravickym souvrstvim (svrchni visé).

6-1

Pokracujeme dale po modré znacce a pied Zelezni¢ni trati se ddme doprava k
velkému sténovému lomu. Byvaly, dnes opustény ¢tyfetazovy lom, nazyvany také 6-2
»Zelezniéni®, mizeme navstivit pouze po dohod¢ s jeho majitelem. Lokalita je pe¢knou
ukazkou rytmické marinni flySové sedimentace. V lomu je odkryta bazalni ¢ast sledu
moravického souvrstvi (sp. karbon), ktera je tvofena vrstvami masivnich lavicovitych
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drob s etnymi vlozkami petromiktnich slepencii. Misty se vyskytuji hrubé erozni
zavalky jilovych btidlic, dosahujici velikosti az 1 m (Lehotsky 2001). Smérem do
nadloZzi se postupné mocnost vrstev zmensuje a piibyva vlozek jilovych bfidlic, které
v jv. stén¢ prevazuji.

Domasov
nad Bystfici

zast. Jivova I
6-6
)
(2
PY 6-7

@@& 0 2 km
y i

e

Hrub4 Voda )
Smilov

6-10 Liiaii droby (sp. karbon)

A I‘ stiidani bfidlic, prachovcu a
= ] jemnozrnnych drob (sp. karbon)
| v‘?‘z’ i - petromiktni slepence (sp. karbon)

Bysffice Hruba Voda

Obr. 10. Odkryta geologicka mapa oblasti mezi Domasovem n. Bystfici a Hrubou Vodou s
vyznacenim lokalit 6. exkurzni trasy. Geologie podle Mastery el al. (1991) a Dvoraka et al.
(1991).

V hlavni lomové sténé je zietelna tektonicka stavba monoklinaln€ uloZenych
vrstev probihajicich ve sméru SV-JZ se sklonem kolem 40° k JV. Vrstvy jsou mirné
zprohybané a porusené cetnymi zlomovymi dislokacemi a puklinami.
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V prostoru druhé az ¢tvrté etaze je kulmské souvrstvi hojné protinano
hydrotermalnimi zilami (foto 24), které byly nov¢ji studovany Slobodnikem et al.
(1995), Zimakem et al. (2005) a Dolni¢kem a Malym (2005). Zily maji nej¢astéji sméry
S-J a SZ-JV, velmi strmé sklony a mocnosti od n€¢kolika milimetri az po né¢kolik
desitek centimetri. Pomérn¢ ¢astym jevem je jejich polyfazovy vyvoj, charakterizovany
pritomnosti rizné¢ starych mineralnich asociaci v jedné struktuie (zile). Na lokalité 1ze
rozlisit tfi zékladni typy hydrotermalni mineralizace, které se 1isi iloznymi poméry,
stafim, mineralni asociaci i podminkami vzniku (obr. 11). Nejstarsi je syntektonicka
variskd mineralizace, tvofend zejména masivnim kiemenem, kalcitem a jemné
Supinkovitym chloritem (chemickym slozenim odpovidajicimu klinochloru). Ojedin¢lé
jsou sulfidy (hlavné pyrit, vzdcné galenit), ¢i albit. Tato mineralizace vznikla béhem
variského vrasnéni (tj. v karbonu), za teplot ptiblizn¢ 200-300 °C. Druhy typ je
reprezentovan povariskou mineralizaci, ktera je tvofena zejména karbonaty (hlavné
kalcit, mén¢ dolomit-ankerit), kiemenem a barytem. Velmi charakteristicka je
ptitomnost izolovanych zrn ¢i krystalti sulfidii — galenitu, chalkopyritu, pyritu, sfaleritu.
Zcela ojedinéle byl zjistén i karbonat prvki vzacnych zemin, patrné calkinsit-(Ce)
(Zimék a Novotny 2002). Stafi povariské mineralizace je nejcastéji udavano v rozmezi
perm az jura (pfimé datovani zatim chybi). Mineraly krystalizovaly z hydrotermalnich
roztokt o teploté 80-120 °C. Nejmladsi (,,neoidni®) vyplné€ jsou tvoieny jemnozrnnou
horninou charakteru vapence, kterd je nasledovéana kalcitem a pyritem. Tato asociace
vznikala za velmi nizkych teplot (do 50 °C), patrné v prubéhu terciéru.

Zvétravanim sulfida vznikaji sekundarni mineraly, jako je limonit, malachit,
azurit, cerusit, sadrovec ¢i chryzokol. Poprvé na svété byl jako novy mineral
z Zelezni¢niho lomu popsan kalciopetersit, vodnaty fosfat médi a vapniku (Sejkora et
al. 2005), foto 25. V suchych obdobich je na skalnich sténach dale mozno nalézt bil¢,
zluté ¢i sedé vykvéty ve vodé snadno rozpustnych siranti Fe, Mg a Ca.

stafi vyplné variské povariské ? neoidni

kifemen

chlorit

galenit

pyrit

kalcit

chalkopyrit

baryt

vapenec

Obr. 11. Schéma sukcese nejmocnéjsi S-J polyfazové struktury (Zily) na 2. etazi Zelezni¢niho
lomu (podle Dolnicka a Malého 2005). Vertikalni linie predstavuji tektonické hranice.

V jemnozrnnych sedimentech (zejména v jv. stén¢ lomu) se nachazeji
ichnofosilie, zejména Dictyodora liebeana (foto 26), vzacné pak Nereites missouriensis,
Falcichnites lophoctenoides, ?Spirodesmos isp., Pilichnus isp. a také zbytky rostlinné
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drti, z niz byla ur€ena pteslicka Archaeocalamites scrobiculatus (Lehotsky 2001, 2002,
Mikulés et al. 2004).

Z lomu se vratime se na modrou znacku k Zeleznicnimu mostu ptes feku, kde
pokracujeme v cesté po levém biehu Bystiice. Ve svahu pozorujeme mnozstvi vétsich
balvanii a pozdgji i suti, které tvofi na svahu kamenita deluvia. Uzemi patfi pfirodni
rezervaci Kamenné proudy u DomaSova. Sutové utvary vznikaly fyzikalnim 6-3
zvétravanim hornin v chladnych obdobich pleistocénu, kdy probihal intenzivni rozpad
hornin vlivem mrazu. Podél cesty se také nachazeji i cetné mrazové sruby.

Na jeden z nejvétsich srubii pfijdeme po turistické cesté po cca 500 m. Utvar
znamy jako Maly Rabstyn (foto 27) je dominantni skalni tvar, ze kterého je vyhlidka do 6-4
udoli feky Bystfice. Geologicky je tvofen rytmicky se stfidajicimi polohami masivnich
drob a stfedné¢ az hrub¢ zrnitych slepenct, jejichz mocnost kolisa od 1 do 10 m. Smérem
do nadlozi maji vrstvy mensi mocnost a postupné prechazeji do jilovo-prachovitych
rytmitii az jilovych biidlic. V profilu je mozno sledovat fadu sedimentologickych jevi
jako erozi podloznich vrstev, konvolutni laminace, proudové erozni stopy, gradacni
zvrstveni aj. Cely profil skalnim Gtvarem méti cca 55 m (Zapletal 1977). Z jilovych
btidlic jsou evidovany ¢etné paleontologické nalezy: ichnofosilie Dictyodora liebeana,
Planolites beverleyensis, Phycosiphon isp., Protopaleaeodictyon isp., Rhizocorallium
1sp., Zoophycos isp., aj. (Lehotsky 2002, Mikulas et al. 2004) a nové 1 rostlinné zbytky
Archaeopteridium tschermaki.

Z Malého Rabstyna pokracujeme déle po levém svahu k potticku, kde se dame
doprava pies feku Bystfici a Zelezniéni most a pokracujeme k nedalekému lomu.
Nachéazime se na lokalite, kde v soucasné dob¢ probiha tézba kusovych bloki
spodnokarbonskych jilovych biidlic (lom Jivova, dobyvaci prostor B¢la; foto 28).
Predmétem tézby jsou laminity a drobné rytmity s pievazujici jilovou komponentou.
Lom je relativné bohaty na paleontologické nalezy flory, fauny a ichnofauny. Z rostlin
zde byly nalezeny zejména pieslicky druhu Archaeocalamites scrobiculatus a plavuné
Lepidodendron cf. acuminatum. Z fauny pak hojné exemplare goniatita Nomismoceras
vittiger (foto 29), a problematické formy ?Girtyoceras, Goniatites sp. a relikty hyoliti.
Nové byl potvrzen vyskyt velkych exemplait mlze Posidonia becheri (Lehotsky a
Zapletal 2005; foto 30). Ichnofosilie jsou zastoupeny taxony Dictyodora liebeana,
Planolites beverleyensis, Phycosiphon incertum, Protopaleaeodictyon isp., Zoophycos
isp. (Lehotsky 2002). Fosiliferni poloha navazuje stratigraficky na sedimenty Malé¢ho
Rabstyna. Usek trasy od této polohy az do Hrubé Vody je pomé&rmé monoténni,
horninové slozeni izemi je tvotfeno jilovo-prachovymi az jemné pis¢itymi laminity a
rytmity, s velmi vzacnymi polohami deskovitych, ptip. lavicovitych drob.

6-5

V exkurzi pokracujeme cestou vedouci smérem na Hrubou Vodu po modré znacce
lesni cestou, kterd nas zavede k odboc¢ce na obec Jivovou. Zde odbo¢ime vlevo pod
zelezni¢ni most a zastavime se na cesté nedaleko Magdalenského mlyna. Na drobném
odkryvu kulmskych hornin v zafezu cesty je vyvinut systém biidli¢natosti (klivaz),
ktera je vysledkem tlakové deformace spojené s variskym vrasnénim. Klivaz tvori 6-6
systém subtilnich puklinek stejného sméru, nezavislych na vrstevnich plochéch, které
vyrazné podminuji rozpad hornin. Na odkryvu déle vidime polohu hlinito-kamenitého
eluvia, které vytvaii po svahu gravitaén€ posunuta uvolnéna cela vrstev, ohnuta proti
vrstevnatosti. Tento jev je nazyvan jako hdkovani vrstev.

Trasa exkurze dale pokracuje tidolim feky Bystfice kolem rekrea¢niho strediska
Magdalensky mlyn a déale pod zelezni¢nim mostem az k mistu, kde se nachéazi vyrazny
skalni tvar — mrazovy srub. Na tomto vychozu je instruktivné vyvinuty systém klivaze, 6-7
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ktery je orientovan kolmo k vrstevnim plocham. Selektivnim zvétravanim jsou
vypreparovany laminy az drobné desky jemnozrnnych piskovcu, které vytvareji povrch
podobny ,,vostindm*“. Tato lokalita je zajimava 1 z hlediska velké tektonické stavby
tohoto uzemi (obr. 12). Nachdzime se zde v jadru velké synklindlni struktury, ktera ma
Sitku nejméné 3-3,5 km. Zatimco v oblasti mezi DomaSovem n. Bystfici a
Magdalenskym mlynem se vrstevni plochy jednotné¢ sklang€ji k JV a tihel sklonu ploch
se fakticky vyrazné neméni, v prostoru lokality 6-7 se uklanéji jiz opacné (k SZ) pod
uhlem 50-60° a na dal§im useku nasi trasy jsou az strmé. Ze vztahu tklonti ramen vrasy
a zejména orientace klivaze, kterd mé v celé oblasti jednotny smér (regiondlni klivaz),
1ze vyvodit orientaci vrasové osni roviny. Podle ni probiha osa synklinaly ve sméru SV-
JZ a cela struktura ma zapadni vergenci (svétova strana, na kterou se pieklapi).

sz \ JV

T Klivaz
dislokace

~~ osni rovina synklinaly 1954
'@ |okalita 6-7

Obr. 12. Schematicky geologicky profil synklinalni strukturou mezi DomaSovem n. Bystfici a
Hrubou Vodou —Smilovem.

Trasa exkurze dale pokracuje paralelné podél feky Bystiice az do Hrubé Vody-
Smilova. Cestou miizeme pozorovat rtizné formy klivazovych struktur, které maji bud’
paralelni systém ploch nebo esovity (foto 31). Na jejich vyvin maji velky vliv
reologické vlastnosti horninového materidlu. Podél cesty nachazime i kolmo postavené
vrstevni plochy a na polohach lavic drob i smérna vrasova ohnuti. Posléze piijdeme do
rozSitené Casti udoli, kde usti potok Lichvicka do Bystiice. Turisticka znacka nas déle
ptivede k tabuli, oznacujici izemi ptirodni rezervace Hrubovodské suté, které vytvateji
pro rostliny i Zivo€ichy specifické prostiedi. Geologicky jsou suté tvoieny hlinito-
kamenitym deluviem, sloZzenym pievazné z uvolnénych kust jilovych btidlic. Na
nekolika mistech mizeme zaznamenat pohyby suti, které se projevuji tzv. ,,opilymi‘
stromy.

6-8

Pokracujeme dale po cesté, kde se vyskytuji ¢etné skalni vychozy hornin, které
tvoii stejné polohy hornin zastizenych jiz dfive mezi Magdalenskym mlynem a Hrubou
Vodou-Smilovem. V téchto mistech ma regiondlni klivaz prabéh ptiblizné kolmy na
plochy vrstevnatosti. V disledku existence dvou na sebe kolmych ploch nespojitosti se
pritomné btidlice a prachovce rozpadaji v sloupcovité utvary, tzv. roubiky (,,roubikovity
rozpad biidlic®).

Zaveérem exkurze navstivime fi¢ni sedimenty feky Bystiice v miste, kde se
nachazi rozsahla stérkova lavice. Akumulaéni utvary se v tocich vyvareji predevsim
v jesepnich ¢astech nebo v rozsifené nive 1 uvniti toku, kdy se tvofi stérkové lavice. Ty
Casto rozdéluji tok do dil¢ich ramen. Tyto utvary nebyvaji stabilni, ke zménam dochazi

6-9

6-10
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zejména pii vysokych vodnich stavech, kdy dojde k resedimentaci. Pti
sedimentologickych vyzkumech jsou fi¢ni Sté€rky materidlem, ktery umoznuje studium
zdrojové oblasti ficnich sedimentl (provenience), coz mé velky vyznam zejména pfi
studiu geologicky starSich (,,fosilnich®) sedimentarnich hornin. Studuje se zejména
horninové slozeni, rozdé€leni do granulometrickych frakei, opracovani a tvary tlomkt a
valouni. Ve stérkovych lavicich miizeme pozorovat tzv. doskové textury (imbrikace),
kdy se ploché valouny stavi viic¢i tekouci vode jednotné. Tento jev lze vyuzit zejména u
,»fosilnich* sedimentd, ve kterych je tak mozno rekonstruovat nékdejsi sméry pohybu
vodniho prostfedi. Na skalnatych ¢astech koryt fek se ob¢as daji pozorovat tzv. obii
hrnce, vytvorené vifivym pohybem vody (foto 32).

Zavér exkurze pokracuje po modré znacce az k Zeleznicni stanici Hruba Voda,
kde trasa kon¢i.

J. Zapletal, Z. Dolnicek, T. Lehotsky
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Trasa C. 7: Hranice — Teplice n. Becvou

Népln: sedimentarni horniny devonu a spodniho karbonu kry Maleniku, terciérni
sedimenty, paleontologie, karsologie, geomorfologie

Délka trasy: 11 km

Exkurze je vedena v morfologicky ¢lenitém terénu sv. ¢asti kry Maleniku (obr.
13). Ta je budovana zejména spodnokarbonskymi sedimenty kulmské facie a
svrchnodevonskymi a spodnokarbonskymi vépenci macosského a lisefiského souvrstvi.
Paleozoikum ma kernou stavbu, definovanou zlomy SZ-JV sméru (obr. 13). Jednotlivé
kry se od sebe mirné 1isi litologickou néplni i stratigrafickym rozsahem ptitomnych
sedimentt (obr. 14).

Od Zeleznicni stanice Hranice na Moravé - mésto (na trati Hranice — Horni Lidec)
se vydame po zelené turistické cesté Jurikovou ulici, mineme areél Stredni lesnické
Skoly s arboretem a pod¢l zastavby rodinnych domkt (Jungmannova ulice) dojdeme
k prvni zastavce ,,Nad kostelickem®. V mirné svahu zde lezi hibitov s kostelem
Narozeni Panny Marie. Na hibitove jsou pod¢€l zdi kapli¢ky kiizové cesty. Jsou zde
pochovani oba objevitelé Zbrasovskych aragonitovych jeskyni — bratti Josef (1869-
1943) a Vincenc feeny Cenék (1874-1926) Chromi.

Za hibitovem je pifirodni pamatka Nad Kostelickem, kterou tvoii organodetritické
vapence. Zietelné jsou i1 stopy po byvalé t€zb¢ vapenci. Vyskytuji se zde lavicovité
Sedé vapence koralové s polohami krinoidovych vapenct a ¢ernosedé tentakulitové
vapence s vlozkami slinitych btidlic (Dvotak et al. 1957). Pokryv tvoii Stérkové
vapencové hliny. Chranén je ostrlivek listnatého lesa s enklavou lesostepni kvéteny
(Safai 2003). Lokalita je soucasti tzv. Hranického krasu, ktery se nachazi
v severovychodni ¢asti kry Maleniku, v prostoru mezi obcemi Hranice, Teplice nad
Becévou a Cernotin. Kras je zalozen ve vapencich devonského az spodnokarbonského
stafi. Nejzndméj$imi krasovymi prvky jsou Zbrasovské aragonitové jeskyné a Hranicka
propast.

Dale pokracujeme po zelené znacce doprava po silnici, na okraji zahradek se
dame vpravo dolll a na rozcesti ostie vlevo podél plotu, po 50 metrech vpravo péSinou k
lesu. Zalesnéné navrsi pfed nami je Velka Kobylanka. Pfirodni rezervace byla
vyhlasena v roce 1952, jeji nadmotska vyska se pohybuje v intervalu 308-352 m,
rozloha chranéného uzemi je 4,26 ha. Chranén je zbytek dubohabrového a sutového
lesa s karpatskymi prvky a povrchové krasové jevy. Skalni vychozy na Velké
Kobylance jsou budovany ve spodni ¢asti svétle Sedymi biodetritickymi vépenci
lisenského souvrstvi. Ve svrchni ¢asti profilu se vyskytuji vapencové brekcie s fosfority
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Obr. 13. Geologicka mapka okoli Teplic n. Be¢vou (upraveno podle Dvotaka a Fridkové 1978)
s vyznacenim trasy 7. exkurze. Vysvétlivky: 1 — platformni vapence macosského souvrstvi (stf.
az sv. devon), 2 — hlubokovodni vapence liseniského souvrstvi (sv. devon az sp. karbon), 3 —
pelagické biidlice ponikevského souvrstvi (sp. karbon), 4 — siliciklastické flySové sedimenty
kulmské facie (sp. karbon), 5 — motské siliciklastické sedimenty (neogén).

dle Dvotéka a Fridkové (1978) tournaiského stati. Vapence obsahuji ¢lanky krinoidd,
¢tytéetné koraly a konodontovou faunu. Podle Rambouska (2006) se jedna o druhy
Branmehla disparilis, Palmatolepis glabra prima, Polygnathus communis carinus,
Polygnathus communis communis, Polygnathus symetricus, Polygnathus sp.,
Pseudopolygnathus primus, Pseudopolygnathus cf. primus, Siphonodella duplicata. Ve
vrcholové ¢asti Velké Kobylanky miizeme pozorovat dobfe vyvinuté Skrapy ve
zkrasovélych vapencich. V prostoru mezi Velkou Kobylankou a Hirkou bylo zjisténo i
paleolitické sidlisté ,,Jlove mamutd* (ndlezy pazourki) a dale byly nalezeny ulomky
volutové keramiky — doklad nejstar$i zemédélské kultury.

Od tabulky vymezujici chranéné tizemi se dame vpravo krajem louky, piejdeme
poticek a sta¢ime se vpravo podél pole. Zamifime vlevo ke dvéma lipdm s kamennym
ktizkem. Za nimi jdeme doleva k plotu vodojemu a pésinou k lesu, kde vkro¢ime na
uzemi ptirodni rezervace Hlrka. Narodni pfirodni rezervace se nachdzi v primérné
vysce 268-370 m a jeji vyméra &ini 37,45 ha. Uzemi se nachazi na styku
spodnokarbonskych sedimentli s devonskymi vapenci. Ve vapencich je vyvinuta fada
krasovych jevi. Podlozi je prekryto predevsim eluvialnimi a deluvidlnimi hlinami,
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misty se vyskytuji suté. Geologickému podkladu odpovida i flora se zbytky piivodnich
porostt (Safar et al. 2003).

Asi po 500 metrech chlize se dostaneme k vychozu spodnokarbonskych slepencti
a drob hradecko-kyjovického souvrstvi. Na vychoze miizeme pozorovat jemnozrnné
slepence oznacované jako tzv. gravelity a jejich stfidani s jemno- aZ sttednozrnnymi
drobami. Slepence jsou petromiktni (jejich valouny maji pestré petrografické slozeni —
kfemen, Zivce, klasty hornin vyvielych, sedimentarnich i metamorfovanych) a maji
drobovou matrix.

KRA KRA LAZNi
KOBYLANKY |TEPLICE N. B.
hradecké droby hradecké droby
2
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Obr. 14. Stratigrafické schéma kry Kobylanky a kry lazni Teplice n. Be¢vou (podle Dvotéaka a
Fridkové 1978).

Pti kraji lesa sestupujeme k rozcesti Svré¢ov, odtud piijdeme vpravo po Cervené
znacce. Nedaleko rozcesti po cca 200m obchdzime hradisté obklopené vyraznym
piikopem a valem. Jde o pozustatky hradu Svréova, vybudovaného na skalnaté vyspe,
kterd strmé spada do tidoli Be¢vy. Hrad vznikl koncem 14. stoleti, jeho zakladatelem
byl pravdépodobné Here¢ Svr¢ ze Zdounek. Od roku 1548 se jiz uvadi jako pusty.
Zticeniny hradu se dochovaly az do poloviny 18. stoleti, kdy byly pouzity pro stavbu
hranického kostela. Ze Svréova se otvira pohled na pralomové udoli Be¢vy a lazné
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Teplice nad Be¢vou v pozadi s Kel¢skym Javornikem (foto 33). Hrad je vybudovéan na
ostrohu tvofeném spodnokarbonskymi drobami a slepenci moravického souvrstvi, ze
kterych je 1 jeho zdivo.

Dale se vydame ve stejném sméru k Vyhlidce U svatého Jana. Skalnatd vyhlidka
je budovana drobami a bfidlicemi spodniho karbonu moravického souvrstvi.
V rozvétralych drobach je misty patrna kulovita odlu¢nost. Dominantou vyhlidky je
socha svétce od Konrada Sprindlera z roku 1708.

Z vyhlidky se vratime na rozcesti turistickych cest a vydame se dale po Cervené
cesté k Hranické propasti (foto 34). Ta se nachazi v prostoru pfirodni rezervace Hiirka
cca 0,5 km vychodné od Teplic nad Be¢vou. Poprvé se o propasti zminuje Tomas
Jordan z Klauznburku jiz v roce 1581 (Jordan z Klauznburku 1581): ,, Naproti ldzni na
druhé strané reky hora jest vysoka a prikra, na kterézto hory vrchu jest velika jama -
hrozno na ni hledéti - od vrchu az dolu prochazejici jako propast aneb radse peklo
nejaké, do kterézto pred casy lidé na smrt odsouzeni metani byvali. V té propasti na dné
jest louze neb voda stojata, do niz jak zver neb jina hovada vpadnou, hned se potopi a
zahynou... “ Také ji zobrazil na své mapé Moravy Jan Amos Komensky (Comenius
1645). Vznik Hranické propasti ma tizkou souvislost s vyveéry mineralnich vod
s obsahem volného CO; podél hluboko zasahujicich zlomi. Slaba kyselina uhlic¢ita
zpusobuje vznik volnych prostor chemickym rozpousténim kalcitu jakozto hlavni
slozky véapence. Hladina jezirka s probublavajicim CO; se nachazi v hloubce 69,5 m.
Pod hladinou ma propast komplikovany pritbéh — znamymi Gtvary jsou zatopené
prostory New York a La Proa. V severozapadni ¢asti se nachdzi rozsahla dutina
Rotunda. Doposud namétena hloubka propasti ¢ini 273,5 m (obr. 15) — je tedy nejhlubsi
propasti typu ,,light hole” na izemi CR.

Krom¢ koroznich krasovych tvari jsou v Hranické propasti ptitomny 1 rizné typy
sintrovych utvarti véetné tzv. raftovych (postaru ,,gejzirovych*) stalagmiti, které zde
byly zastizeny v riiznych fazich jejich vyvoje (Gersl a Travénec 2002; podrobnéji viz
lokalita 7-12). Mistni specialitou jsou také tzv. sopliky, coz jsou rosolovité kolonie
krapnikového tvaru, slozené z organickych vnébunéénych polymert a zivych 1
odumfelych mikroorganismii. Jejich mikrobiologicky vyzkum ukazal pfitomnost
prokaryotickych organismu rodit Pseudomonas a Bacillus (Gersl et al. 2007).

Ptirozeny vychoz tzv. Cernotinského piskovce se nachdzi cca 300 m vychodné od
Hranickeé propasti v zarostlé rokli (foto 35). V soucasnosti se pravdépodobné jedna o
jeho nejrozsahlejsi povrchovy vyskyt. Nejkratsi cesta k rokli vede stiedem pole od
propasti. Druhou moznosti piistupu je vyuziti u¢elové komunikace spojujici hranicky a
ernotinsky lom. Cernotinsky piskovec (miocenniho staFf) vystupuje v lavicich a
deskach, je pevny, svétleSedy, vapnity. V misté vodopadu rokli protékajiciho potoka se
nachdzi poloha s fosiliemi lastur hebenatek (rod Chlamys). Na polich v okoli rokle se
misty hojn¢ vyskytuji valouny vépencu, které na ohlazeném povrchu nesou stopy po
vrtavé ¢innosti terciérnich mlzi. Tyto stopy, které maji nejcastéji tvar mélkych jamek,
nalezeji systematicky ichnorodu Gastrochaenolites.

Od rokle mtizeme fakultativng navstivit aktivni lom v Cernoting, kde jsou t&Zeny
devonské vapence pro potieby hranické cementarny. Véapence jsou bilé az Sedé, misty
siln€ tektonicky postizené. Z horni etdze je dokonce dokumentovana na zakladé
konodontové fauny Supinovita stavba vapenct (Babek a Otava 2006), vznikla béhem
variskych horotvornych pohybti v karbonu. Ve vapencich jsou lokaln€ hojné
zkamenéliny krinoidd, koralt,, mé€kkysi a stromatopor. Souvrstvi je misty protinano
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Obr. 15. Schematicky profil Hranickou propasti (podle F. Travénce).

hydrotermalnimi zilami, tvofenymi zejména rliznymi barevnymi varietami kalcitu,
mén¢ hojny je kiemen a zrnka obecnych sulfidu.

Z lomu se vratime zp¢t k hranické propasti a sejdeme serpentinami po zelené a
cervené turistické cesté k nadrazi v Teplicich nad Be¢vou, piejdeme rusnou silnici a
vstoupime do lazeniského aredlu. Piejdeme po mosté pres Becvu a kolem pomniku 7-9
hudebniho skladatele Vitézslava Novaka dojdeme k prvnimu ze zdejSich mineralnich
pramentl.

Historie lazenstvi se zde zaciné psat roku 1553, kdy majitel hranického panstvi
Jan Kropac¢ z Nevédomi nechal vybudovat kamennou nadrz ke koupani, do niz byly
svedeny prameny mineralni vody. V roce 1711 byla na levém bichu feky Becvy
postavena prvni lazeniskd budova. Ve tficatych letech 20. stoleti byly prokazany 1é¢ebné
ucinky zdej$i mineralni vody pro lé¢eni srdecné-cévnich onemocnéni a zacalo obdobi
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velkého rozmachu lazni. Uhli¢ité vody vyvéraji v devonskych vapencich v tdoli Be¢vy.
V jejim tecisti je nékolik mist s probublavajicim CO,. Voda je jiména tfemi vrty RI-III
(Hynie 1963). Zdroje se oznacuji jako: Kropaciv pramen (RI, RII Gallastv pramen) a
Juriktiv pramen (RIII). Zakladni parametry pramenti udavaji Kvét a Kacura (1978).

Kropactv pramen (foto 36) predstavuje slabé mineralizovanou kyselku
hydrogenuhli¢itano — vapenatého typu. Jeji teplota je 22 °C, pH 6,2 a obsah CO; je
2261mg/l1. Dle analyzy obsahuje (v mg/l) 83,65 Na', 9,13 K", 57,28 Mg2+, 509,7 Ca2+,
1,64 F, 43,67 CI', 26,43 SO4~, 1962 HCOs5'.

Od Kropa€ova pramene se vydame k posté a po schodisti vystoupame k Jurikovu
prameni. Jurikiiv pramen je jiman z vrtu R-III z roku 1961. Jedna se opét o slabé
mineralizovanou kyselku hydrogenuhli¢itano — vapenatého typu. Vydatnost pramene je
624 1/min., pH 6,12, obsah CO; je 2377 mg/l. Dle analyzy obsahuje (v mg/l) 82,28 Na',
8,85 K', 44,10 Mg*", 518,10 Ca*", 1,36 F", 48,71 CI', 31,37 SO,*, 1900 HCO5".

Od Jurikova pramene se vydame zpét pies silnici smérem k vile Rozmaryn. Za ni
u lazeniského parkovisté se nachazi oteviené usti tzv. objevitelského kominu s pamétni
deskou (foto 37). Pivodné zde byval vapencovy lom, kterému se fikalo Na Barance.
V zimé 1912 zde byla pii lamani kamene objevena puklina, ze které vystupoval sloup
pary. Odtud zacal prizkum jeskynniho systému ZbraSovskych aragonitovych jeskyni
bratry Josefem a Cefikem Chromymi.

Vratime se po schodisti k posté a odtud pokracujeme k provozni budoveé
Zbrasovskych aragonitovych jeskyni, kde zah4jime jejich prohlidku. Zbrasovské
aragonitové jeskyné byly objeveny v roce 1912 a pro vefejnost jsou zptistupnény od
roku 1926. Jeskynni prostory lezici pod svahem Zbrasovského vrchu na levém biehu
Becvy byly vytvotfeny v nékolika fazich. Samostatnou etapou vyvoje jeskyni bylo
nejmladsi kvartérni krasovéni silnou korozi teplych (15-22 °C) mineralnich vod, které
vytvorily i jejich specifickou vyzdobu (Otava 2006). Tu zastupuji predevsim raftové
stalagmity (dfive gejzirové stalagmity), kefickovité agregaty aragonitu a kulovité
nacervenalé kalcitové utvary — tzv. ,,onyx*“. Diky vyrontim CO, a teplych minerdlnich
vod, vystupujicich podél hlubinnych zlomt, se v jeskynich udrzuje stala teplota kolem
15°C (nejvyssi ze viech jeskyni v CR).

Prohlidkova trasa zacina v prostoie nazvané podle vyrazného vapencového bloku
tvarove piipominajiciho fe¢nicky pult - ,,Zasedaci sini““. V zastaveni ,,U Antoni¢ka“ se
poprvé setkdme s fenoménem jeskyni — tzv. raftovymi (t€z sypanymi) stalagmity (foto
38). Jedna se o §tihlé sintrové kuzelovité utvary, dosahujici vysky obvykle v intervalu
cca 30-70 cm. Nejvetsi z nich Krokodyl ma vysku 185 cm, naopak nejmensi Smrz 11,5
klasicky popis uvadi Panos (1952): ,, Gejzirové krapniky jsou tvoreny mineralni vodou,
Jjejiz vystriky se dely nebo dosud déji pod tlakem kyslicniku uhlicitého a odtékajici
mineralni voda vytvari kolem svého vystriku kuzel usazeného onyxového mramoru. *
V soucasné dobé je vznik stalagmitii zjednoduSené popisovan takto: stalagmity vznikaly
v nadrzich mineralni vody ptesycené CaCOs, ktery se na hladiné srazel v podobé
sintrové ktrky. Skapova voda pak klirku prorazela a jeji ¢asti se ukladaly na dné.
Prokapnuté otvory na hlading se opét zacelovaly novou kiirkou. Casti kirek se
hromadily na dné a vytvaiely znamé kuzelovité utvary. Po Gstupu podzemniho jezera
zustaly na suchu. Dale mohla skapova voda v homolich vytvofit tzv. egutacni jamku,
kterd mohla né€kdy prertst v kanalek. Jsou v§ak znamy stalagmity bez centralnich
kanalki (Gersl a Travénec 2002). Po prohlidce raftovych stalagmitt piejdeme do
Koblihové siné typické svou sintrovou vyzdobou stén. Gallastiv dom pojmenovany

‘
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podle hranického lékare Josefa Hefmana Agapita Gallase vznikl postupnym
opadavanim blokl vapenct podle vyrazné tektonické linie oznacované jako tzv.
,centralni spara®. Tektonikou hranického paleozoika se zabyvaji napt. Steffan a
Melichar (1996), Havir et al. (2003), Dvotak (2004). Ptes prostory Vodopad a
Kititelnice se dostaneme do nejvétsiho tzv. Jurikova domu. Zde miZeme spatfit
objevitelsky komin — tedy misto, odkud byly jeskyné poprvé zkoumany. Také se zde
nachazi utvar zvany ,,Opona“ tvofeny kefickovitymi agregaty aragonitu. Po zjisténi, Ze
aragonit je zatlacovan sadrovcem a barytem (Gregerova 1993), bylo pristoupeno

k ndro¢nému ¢isténi a oSetieni tohoto utvaru.

Zbrasovské aragonitové jeskyné prosly v letech 2002-2005 naro¢nou
rekonstrukci, diky které se prodlouzila i prohlidkova trasa o jeskyni Barborku (s vyplni
pestrych druhohornich jill), Veselou jeskyni (ve které se nachazeji sedimenty miocénu
s fosiliemi) a Mramorovou sifi. Uméle razenou chodbou pak navstévnici odchéazeji zpét
do arealu lazni.

Po prohlidce Zbrasovskych aragonitovych jeskyni exkurzi ukon¢ime na nadrazi
Teplice nad Becvou.

T. Lehotsky
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Foto 20. Fluvialni sedimenty odkryté ve sténé Stoly vedouci do Tiesinské jeskyné
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Foto 21. Zvrasnéné folia¢ni plochy krystalickych vapencii z lomu od Nectavy

Foto 22. Lom Chornice, zalozeny v kulmskych horninach. Pohled od SZ
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Foto 23. Pinkovisté po tézbé zeleznych rud typu Lahn

Foto 24. Hydrotermalni
zila protinajici kulmské
souvrstvi v Zelezni¢nim
lomu u Domasova n.
Bystfici
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Foto 25. Kalciopetersit z Zelezniéniho lomu v Domagové n. Bystfici. Sitka zabéru 1,5 mm.
Zdroj: www.mindat.org

Foto 26. Ichnofosilie Dictyodora liebeana z Zelezniéniho lomu. Vyska zabéru 16 cm.
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Foto 27. Mrazovy srub
Maly Rabstyn

Foto 28. Btidli¢ny lom Jivova
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Foto 29. Fosilie goniatita Nomismoceras vittiger z lokality Jivova. Sitka zdbéru 8 cm.
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Foto 30. Fosilie mlze Posidonia becheri z lomu Jivova.
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Foto 31. Klivazové struktury v kulmskych horninach z udoli Bystfice. Vlevo: Strmé&;ji
postavené vrstevni plochy poruSené klivazi s niz§im tklonem. Vpravo: Esovita klivaz na
strm¢ postavené vrstevni plose.
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Foto 32. Stopy po vifivém (evorznim) pohybu fi¢ni vody a neseného pisku a stérku, kdy
vznikaji ,,obti hrnce®. Reka Bysttice u Hrubé Vody
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Foto 33. Prilomové udoli Be¢vy v Teplicich n. Bec¢vou. Pohled od zticeniny hradu Svréov

Foto 34. Pohled do
Hranické propasti
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Foto 36. Kropacuv pramen v Teplicich n. Be¢vou. K. Kropac jako méfitko
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Foto 38. Raftové stalagmity ve Zbrasovskych aragonitovych jeskynich
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